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Abstract: Extensive knowledge of physical-geographical properties of a catchment area and its water abundance is
the main prerequsite for the successful planning of water management. A catchment area is a homogeneous
hydrological category determined by the adequate geogenic and anthropogenic parameters. In order to study a
catchment area and manage its water resources, it is of an utmost relevance to define these parameters, their
morphological, hydrodynamic and hydrometeorological properties.

The Vrbanja River is one of the largest right tributaries of the Vrbas River and one of the most important
autochtonous watersheds in the Republic of Srpska. This fact largely facilitates a rational usage of the Vrbanja water
resources, the arrangement of its catchment area, and the protection and development of the water resources in this
watershed. The topography of theVrbanja watershed covers the area of 791. 33 km? and includes the administrative
territories of municipalities of Kotor Varos, Knezevo, Celinac, Mrkonji¢ Grad, Tesli¢, Laktasi and Banja Luka (the
Republic of Srpska) and Travnik (B&H Federation). Approximately 99.7 % of the watershed belongs to the
Republic of Srpska and around 0.3 % (river source) belongs to B&H Federation. The main course of the elongated
Vrbanja River watershed is SE-NW, which is also the main course of the VVrbanja River. The river course length is
96.30 km, the basin length is 97.18 km and the maximum width is 30.4 km. The total Vrbanja River gradient is
1371 m, which points out a strong geogenic and anthropogenic differentiation of the catchment area. Therefore, it is
no surprise that there is a variety of both natural and cultural landscapes which must be protected due to their social
and economic pertinence.

The main goal of the paper is to provide the most possible accurate analysis of the physical-geographical properties
of the Vrbanja catchment area and their implications on different water management problems which must be
addressed in order to provide rational water usage, water quality protection and protection from negative water
activities. The greatest water management problems in the Vrbanja catchment area refer to the unattended and
unstable stem river bed and its tributaries, ocurrence of erosion and floods, construction of accumulation tanks, and
the sewerage and water supply networks. Along with its tributaries, the VVrbanja River is the primary recipient of
waste water from many settlements and commercial facilities along its watershed. There are many dispersive and
main pollutants in the catchment area. The dispersive pollutants in lower and middle river shed result from the
agricultural activities and the main pollutants are industrial waste water, sewerage water and wild depots.
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Sazetak: Osnovni preduslov za uspjesno planiranje vodoprivrednog razvoja nekog sliva vezan je za poznavanje
fizickogeografske osnove sliva i vodnog bogatstva tog podrucja. Rijecni sliv, kao homogenu hidrolosku kategoriju
determiniSu odgovaraju¢i geogeni ali i anropogeni parametri. Definisanje tih parametara, njihovih morfoloskih,
hidrodinamickih i hidrometeoroloskihkarakteristika je od izuzetnog znacaja u proucavanju slivnog podrucja i
iskori§¢avanja vodnog resursa.
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Rijeka Vrbanja je jedna od najvecih desnih pritoka Vrbasa i istovremeno jedan od najznaéajnijih autohtonih tokova
geografskog prostora RepublikeSrpske. Ta €injenica znacajno olakSava racionalno kori§é¢enje vodnog resursa sliva
Vrbanje, uredenje sliva i vodotoka Vrbanje, kao i zastitu i razvijanje vodnog resursa proucavanog sliva. Sliv Vrbanje
ima topografaku povr§inu od 791.33 km? i prostire se na administrativnoj teritoriji opitina Kotor Varo§, Knezevo,
Celinac, Mrkonji¢ Grad, Tesli¢, Laktasi i Banja Luka (Rapublika Srpska) i opitina Travnik (Federacija Bosne i
Hercegovine). Priblizno 99,7 % povrsine sliva nalazi se u Republici Srpskoj a oko 0,3 % (izvoris$ni dio) pripada
Federaciji Bosne i Hercegovine. Dominantan pravac pruzanja izduzenog sliva Vrbanje je jugoistok — sjeverozapad,
a to je, ujedno, i preovladujuci pravac vodotoka Vrbanje.DuzZina toka iznosi 96.30 km, duzinasliva 97.18 km,
amaksimalnasirina 30.4 km.Ukupanpad toka rijeke Vrbanje od 1371 m ukazuje na znacajnu geogenu i antropogenu
diferenciranost slivnog podruéja. Stoga, ne iznenaduju brojni varijeteti prirodnog i kulturnog pejzaZa koje treba
za§tititi s obzirom na njihov drustveni i ekonomski znacaj.

Osnovni cilj rada je da se na $to precizniji na¢in analiziraju fizicko-geografske karakteristike sliva rijeke Vrbanje i
njihove implikacije na veliki broj vodoprivrednih problema u slivu koje treba rijesiti u cilju racionalnog kori§¢enja
voda, zasStite kvaliteta voda kao i zastite od Stetnog djelovanja voda. Najveéi vodoprivredni problemi u slivu Vrbanje
odnose se na neuredena i nestabilna korita glavne rijeke i njenih pritoka koje treba regulisati, pojavu erozije i bujica,
izgradnju akumulacionih bazena i rezervoara, mostova, izgradnja vodovodne i kanalizacione mreze.Rijeka Vrbanja
sa svojim brojnim pritokama predstavlja primarni recipijent otpadnih voda brojnih naselja i privrednih objekata u
slivu. Za sam sliv karakteristi¢ni su disperzivni i glavni zagadivaci. Disperzivni izvori, u donjem i srednjem dijelu
sliva, rezultat su dominantne ratarske aktivnosti a glavni zagadivaci su: industrijske otpadne vode, komunalne vodei
divlje deponije.

Kljuéne rijedi:sliv rijeke Vrbanje, fizicko-geografske karakteristike, vodoprivredni problemi

1. UvOD
Razvoj sliva je rezultat, prvenstveno, veoma slozenih fizickogeografskih uzro¢no-posljedi¢nih procesa koji se
desavaju u odredenom slivu. Karakter glavnog toka u slivu i njegovih pritoka determinisan je reljefom prvobitne
povrsine, zatim vrstom i koli¢inom padavina koje su pale na topografsku povrsinu sliva, geoloskom strukturom i
petrografskim sastavom, tektonskim procesima, klimatskim uslovima, vrstom vegetacije i dr.
Sliv rijeke Vrbanje nalazi se u sredi$njem dijelu Bosne i Hercegovine, odnosno u zapadnom dijelu Republike Srpske
(jugoistoéni dio Banjalu¢ke nodalno — funkcionalne regije). Prostire se izmedu 44°47'39" 1 44°20'44"N sjeverne
geografske Sirine i izmedu 17°12'33" i 17°14'42"E isto¢ne geografske duzine. Sliv rijeke Vrbanje, kao jedinstven
hidroloski sistem, ima kompleksan fizickogeografski polozaj. Tok i sliv rijeke Vrbanje, od planinskog masiva
Vlasica i izvoriStem na nadmorskoj visini od 1563 m (Kvrkusa), odnosno u§éem na nadmorskoj visini od 147 m,
smjesten je na dodiru dvije makroregije — planinske i panonske[1][2].
Fizickogeografska svojstva sliva odredila su i geodiverzitet sliva: diverzitet geoloskih pojava i tektonskih odnosa,
geomorfoloski diverzitet, geodiverzitet vodnih pojava i vodnih tijela, klimatski diverzitet, geodiverzitet pedosfernog
kompleksa, biogeodiverzitet i ekogeodiverzitet.Rijeka Vrbanja je desna pritoka rijeke Vrbas, a njena slivna povrsina
obuhvata prostor od 791.33 km? a duZina toka Vrbanje je 96.30 km. DuZina sliva iznosi 97.18 km, a maksimalna
irina 30.4 km. Razvode sliva Vrbanje Cine uglavnom uzviSenja (vrhovi sa prevojima/sedlima) planinskog i
meduplaninskog prostora sliva[2].
U pogledu administrativno teritorijalne podjele u okviru sliva, najveéi dio povrSine pripada opstini Kotor Varo$
(466, 27 km?), zatim opstini Celinac (172, 84 km?), opstini Knezevo (103, 13 km?) i opstini Banjaluka (46, 12 km?).
Povrsinska zastupljenost opstina Laktasi, Tesli¢ i Mrkonji¢ Grad je praktiéno minimalna i iznosi samo 0,06 % u
ukupnoj povrsini sliva[3].Sliv rijeke Vrbanje je jedan od autohtonih slivova u Republici Srpskoj (99,68 % na
teritoriji Republike Srpske). Ta &injenica znacajno olak$ava racionalno kori§¢enje vodnog resursa sliva Vrbanje,
uredenje sliva i vodotoka Vrbanje, kao i zastitu i razvijanje vodnog resursa proucavanog sliva.

2. ANALIZA FIZICKO-GEOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA SLIVA RIJEKE VRBANJE
Sliv rijeke Vrbanje sloZenog je geolo$kog sastava i tektonskog sklopa. Geoloski sastav sliva je raznovrstan i
kompleksan (stratigrafski i litoloski). Sliv ¢ine u sustini dvije stratigrafske formacije: prva je mezozojske starosti
(trijasko-jurske, jurske i jursko-kredne i kredne tvorevine), a druga je mlada (neogene i kvartarne tvorevine)[4].
Prva formacija izgraduje ve¢i dio sliva, dok druga formacija gradi periferni dio sliva, posebno u podnozju planina
Uzlomea i Cemernice. Sliv rijeke Vrbanje pripada tektonskoj cjelini Dinarida (u geotektonskom sklopu, u Sirem
smislu, pripada unutragnjim Dinaridima), odnosno zoni paleozojskih $kriljaca i mezozojskih kre¢njaka u centralnoj
ofiolitskoj zoni [5].Geoloski istorijat geografskog prostora sliva Vrbanje je dosta sloZen i ocigledno stoji u tijesnoj
vezi sa geoloSkom evolucijom Dinarida[6]. U odnosu na rasprostranjenost unutraSnjeg pojasa dinarskog karsta —
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fluviokrasa, sliv Vrbanje zauzima mnogo manji prostor. Po morfogenezi u slivu su zastupljeni tektonski, fluvijalni i
karstni oblici reljefa, a od procesa: koluvijalni i proluvijalni procesi.

Klimatske karakteristike sliva odredene su na osnovu meteoroloskih podataka sa stanica Banja Luka, Celinac, Kotor
Varo§, Maslovare, Siprage i KneZevo. Statistickom analizom klimatskih elemenata zakljuéeno je da je u slivu
Vrbanje zastupljena umjerena kontinentalna klima, koju karakteriSu izrazito oStre zime i uglavnom, topla ljeta, pri
¢emu sliv pripada pluvio — nivalnom rezimu, posavskoj varijanti[7][8].Temperature vazduha i padavine
predstavljaju jedan od osnovnih klimatoloskih elemanata, koji u znacajnoj mjeri determinisu hidroloske procese i
vodni bilans odredenog sliva.

Tabela 1. Srednje mjesecne i srednje godisnje temperature vazduha (°C) na meteoroloskoj stanici Kotor Varos i
Banja Luka u periodu od 1961 — 1990. godine [2]

Stanica/ | | I n v v VI Vil Vil IX X XI X Sr.god
Period

\52;22 14 | 154 |536 | 989 | 1493 | 1801 | 19.63 | 19.02 | 1593 | 1077 | 596 | 091 | 10.04
ESE;"" 095 | 17 6.1 108 | 156 | 189 |203 |195 | 158 | 107 |60 11 10.48

Analiza srednjih mjese¢nih i godiSnjih temperatura vazduha za meteoroloSke stanice Banja Luka (1961 — 1990) i
Kotor Varos (1961 — 1990) pokazuju da je najtopliji mjesec sliva Vrbanje juli (Banjaluka 20.3 °C, Kotor Varo$
19.63 °C). Ovakav temperaturni reZim, u srednjem i donjem dijelu sliva Vrbanje karakteristi¢an je u navedenom
periodu i za Peripanonski obod Republike Srpske, a ukazuje na mirnije oscilacije temperatura vazduha tokom ljetnih
mjeseci (VI, VII i VIII), kao i na ujednacenost temperaturnog bilansa najtoplijih mjeseci, jula i avgusta [9].
Prosje¢na razlika temperaturnog bilansa jula i avgusta za meteorolosku stanicu Banjaluka iznosi 0.56 °C, a za Kotor
Varo$ 0.61 °C. Najvise srednje godisnje vrijednosti zabiljeZene su u Banjoj Luci od 11.7 °C — 1990. godine, a u
Kotor Varo$u od 10.7 °C — 1979 i 1983. godine. Negativne srednje januarske temperature su posljedica izrazito
negativnog radijacionog bilansa i kratkog perioda insolacije [9].Podaci apsolutno maksimalnih temperatura za Kotor
Varo$ i Banjaluku pokazuju da se u svim mjesecima, osim decembra, u slivu Vrbanje (donji i dio srednjeg toka
rijeke) mogu olekivati temperature vazduha iznad 20 °C. Za meteorolosku stanicu Kotor Varo§ maksimalna
januarska vrijednost izmjerena je 02.01.1984. godine a decembarska od 19.5 °C registrovana je 29.12.1985. godine.
Ovako visoke temperature, posebno u trajanju od nekoliko dana, mogu u zimskom periodu, pod uslovom da je bio
formiran snjezni pokriva¢, izazvati naglo otapanje snijega i prouzrokovati pojavu visokih voda i poplavnih
talasa[2].Ljeti se temperaturni minimumi javljaju uglavnom pri grebenu visokog vazdusnog pritiska u prizemlju.
Najniza apsolutno minimalna temperatura vazduha za meteorolosku stanicu Banjaluka u periodu od 1961 — 1990.
godine iznosila je - 26.4 °C (23. januar 1963. godine) a za Kotor Varo$ - 27 °C (11. januar 1967. godine). Apsolutni
dnevni temperaturni minimumi u zimskom periodu najce$ce se javljaju uspostavljanjem Evroazijskog (Sibirskog)
anticiklona nad nasim geografskim prostorom[9].

Padavine u slivu Vrbanje uticu i na karakteristike rijeCnog rezima Vrbanje i njenih pritoka. Prosje¢na godi$nja
koli¢ina padavina u slivu Vrbanje krece se od 1029 mm (Banjaluka) do 1275 mm (KneZevo). Prosje¢na godiSnja
koli¢ina padavina u slivu Vrbanje iznosi 1135 mm. Raspodjela prosje¢nih mjeseénih vrijednosti padavina kod
padavinskih stanica u slivu Vrbanje pokazuje odredenu ravnomjernost. Kada je u pitanju prosjeéna mjesecna
koli¢ina padavina vidljivo je da je najmanja razlika koli¢ine padavina na padavinskim stanicama u mjesecu martu od
11 mm, a najveca u julu i oktobru od 33 mm, odnosno na godisnjem nivou od 25.16 mm.Padavine u toplijem dijelu
godine (proljece, ljeto) ¢ine 53.95 % od prosjecne godiSnje koli¢ine padavina[10]. Osim uticaja na rijecni rezim
Vrbanje i njenih pritoka, padavine imaju i uticaj na uzgoj niza agrokulturnih biljaka, ¢ime opet, posredno, preko
zemljoradnje i vegetacije se vrsi uticaj na oticanje padavina. Analizom podataka padavinskog rezima moguce je
izdvajanje karakteristi¢nih pluviometrijskih tipova. Na osnovu podataka o padavinama na padavinskoj stanici Kotor
Varo$ (pokriva 58.92% sliva) mozemo konstatovati da prouc¢avano podrucje sliva Vrbanje karakteriSe, uglavnom,
»modifikovani kontinentalni tip* — isto¢na (stepska) varijanta[11]. Osnovne karakteristike ove varijante su: primarni
maksimum javlja se u junu a glavni maksimum padavina pada u mjesec oktobar.
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Tabela 2. Prosjeéna mjeseéna i godisnja koli¢ina padavina (u mm) na padavinskim stanicama u slivu Vrbanje, od
1961 do 1990. godine[10]

Padavinska Prosjek
Stanica | 1 1| v \Y% Vi VI | VI | IX X XI XII | 1925- | 1931- | 1961-
1940 | 1960 | 1990
Banjaluka 69 | 63 | 79 | 87 98 111 | 95 93 82 72 91 87 1065 | 1021 | 1029
Celinac 62 | 61 | 78 | 85 103 | 119 | 97 91 90 76 102 | 90 - 1105 | 1047
Josavka 63 | 62 | 78 | 89 94 114 | 95 90 84 72 91 89 - 1044
52;2; 81|80 | 75| 101 | 106 | 123 | 103 | 101 | 100 | 84 92 96 - 1207 | 1165
Maslovare | 69 | 70 | 72 | 99 98 119 | 97 93 87 72 87 84 - - 1065
Siprage 80 | 83 | 83 | 106 | 121 | 131 | 109 | 100 | 85 104 | 104 | 104 | - - 1234
Imljani 76 |81 |81 | 108 | 111 | 136 | 116 | 99 121 | 90 110 | 94 - - 1223
Knezevo 83|84 | 79| 110 | 115 | 128 | 128 | 115 | 107 | 105 | 115 | 106 | - - 1275

Na prostoru sliva Vrbanje dolazi do izrazaja velika raznolikost u pogledu mati¢nog supstrata. Uticaj pedogenetskih
faktora uticao je i na mo¢nost (debljinu) pojedinih tipova zemljista u kojima su se formirala rije¢na korita Vrbanje i
njenih pritoka. Pedoloski pokrivac u slivu rijeke Vrbanje je raznovrstan. Geoloska grada, reljef i klimatska svojstva
su osnovni faktori prisustva veéeg broja razlicitih tipova zemljista[12]. Morfometrijski, iz ¢ega proizlazi i struktura
pedoloskog okrivaca, u slivu Vrbanje generalno se mogu izdvojiti: dolinska zemljista, aluvijalna i deluvijalna smeda
zemlji$ta rijecnih terasa i brdsko — planinska zemljista. Kao osnovni tip zemljista izdvaja se distri¢ni kambisol
(kiselo smede zemljiste), a zastupljena su jo§ kreénjacko-dolomitske crnice, humusno-silikatno zemljiste, smonice,
podzol, ilimerizovano zemljiste (luvisol) i dr.

Od ukupne povrsine sliva rijeke Vrbanje prirodna vegetacija ouvana je na oko 72% prostora i predstavljena je
pasnjacima (12.22%), prirodnim travnjacima (0.33%), prelaznim Sumskim pojasom (1.15%), listopadnim Sumama
(40.95%), Cetinarskim Sumama (5.05%) i mjeSovitim Sumama (11.93%). U strukturi prirodnog biljnog pokrivaca
desile su se znacajne promjene nakon 1992. godine. Smanjen je udio orani¢nih povrsina i povrsina pod Sumom, a
doslo je do znacajne redukcije koris¢enja velikih nagiba u ratarstvu zbog iseljavanja stanovnistva u planinskom
dijelu sliva. Kada je u pitanju realna Sumska vegetacija u slivu rijeke Vrbanje, najvece rasprostranjenje imaju Sume
kitnjaka i obi¢nog graba (Querco — Carpinetum)[13].

3. VODOPRIVREDNI PROBLEMI U SLIVU VRBANJE

Najveéi vodoprivredni problemi u slivu rijeke Vrabnje su: erozija i bujice, poplave i zagadenja vode. U slivu rijeke
Vrbanje je prisutno svih pet kategorija intenziteta mehani¢ke vodne erozije[14]. Antropogeni faktor ima dominantan
uticaj na obim i intenzitet erozivnih i akumulativnih procesa u slivu Vrbanje. Kartiranjem intenziteta mehanicke
vodne erozije utvrdeno je da oblici ekscesivne i jake erozije dominiraju u zapadnom dijelu sliva rijeke Vrbanje i u
slivu rijeke JoSavke. Erozioni procesi su uslovljeni primarnim faktorima erozije, odnosno geolosko-geomorfolo§kim
faktorima uz dodatno djelovanje antropogenog faktora. lzdvaja se prostor oko Celinca i predgrada Banja Luke, gdje
i dalje dominiraju kategorije slabe, srednje i jake erozije. U ostalim dijelovima sliva Vrbanje, izraZzeno je smirivanje
erozionih procesa, posebno na njenoj lijevoj dolinskoj strani, dok su nesto jace kategorije o¢uvane u slivu rijeke
Josavke koja ima sve odlike buji¢nog sliva [15].Kategorije erozije I-111 zahvataju 33.43 km?sliva, odnosno 4.22 %.
Kategorije V-V zastupljene su na 95.78 % povrsine sliva (757.90 km?)[16]. Pod akumulacijom je 36.55 km? sliva
Vrbanje. Rijec je o aluvijalnim ravnima, dolinskim prosirenjima i kotlinskim dijelovima sliva [14].

Katastrofalne poplave koja su pogodile dijelove Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Srbije sredinom maja 2014. godine
su bez presedana u hidroloskim zapisima u regionu.Katastrofalne majske poplave u srednjem i donjem toku
Save bile su izazvane ekstremnim padavinama na Sirem podrucju u slivu rijeke Save[17].Poplava je bila
izuzetno nagla. Vodostaj rijeke Vrbas je porastao za 7 m tokom dva dana [18]. Na rijeci Vrbanji izmjeren je
maksimalni vodostaj od 592 cm (16.05.2014. godine) [19]. Poplave su uslijedile nakon visednevnih padavina
(najvece padavine ikad registrovane od pocetka organizovanog mjerenja) koje su koincidirale sa topljenjem snijega
$to je doprinijelo ekstremnom porastu vodostaja u izuzetno kratkom roku[20][21].

Rijeka Vrbanja sa pritokama u sadasnjem hidroloskom statusu se pokazala kao klju¢na opasnost i glavni generator
pojave talasa velikih voda (potez toka Vrbanje od Kotor Varosa do us¢a u Vrbas)a velike vode su ¢esto i buji¢nog
karaktera[22]. Treba imati u vidu da velike vode rijeke Vrbanje poprimaju karakteristike bujicnog vodotoka, zbog
znacdajne degradacije sliva (sjea Suma i znaCajna erozija) i uvecane su za oko 55 % u odnosu na stanje od prije 30
godina [23]. Izgradnja jedne ili viSe akumulacija bi znacajno uticala na zastitu od velikih voda ¢itavog nizvodnog
podrucja. Prema planskim dokumentima [24] na Vrbanji su planirane 3 akumulacije, dvije u gornjem i srednjem
(Siprage i Grabovica) i jedna (Celinac) u donjem dijelu toka. Efekti transformacije talasa velikih voda u planiranim
akumulacijama HE Celinac, HE Grabovica i HE Siprage su evidentni i osiguravaju zna¢ajno umanjenje pikova
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poplavnih talasa svih razmatranih povratnih perioda. Bez obzira na prepreke vezane za planiranje i gradnju, kao i
djelimi¢nu izgradenost uglavnom vikend objektima, izdatim koncesijama MHE u zonama planiranih integralnih
vodoprivrednih sistema, ti sistemi su kljuéni za smanjenje poplava i pokretac razvoja naselja uz reku Vrbanju (Kotor
Varo§ i Celinac sa ostalim manjim naseljima), ali i Grada Banja Luka i naselja nizvodno. Zbog toga je klju¢no
pokrenuti mehanizme zastite od nastavka gradnje na podrucjima planiranih akumulacijai striktno provodenje odluke
0 zabrani gradnje, izrada potrebne studijsko projektne i prostorno-planske dokumentacije koja omoguéava razvoj i
izgradnju planiranih integralnih vodoprivrednih sistema [24].

Prostori namijenjeni za viSenamjenske akumulacije se u poslednjih 20 godina degradiraju izgradnjom objekata
raznih namjena i davanjem koncesija malim hidroelektranama, ¢ime se trajno onemogucava optimalno kori$éenje
prostora [25], raspolozivih vodnih resursa i mehanizama naprednog upravljanja vodoprivrednim sistemima [26]. Na
rijeci Vrbanji predvidena je izgradnja 18 malih hidroelektrana, putem koncesija, a do sada je realizovana samo
jedna, mala hidroelektrana Divi¢ u izvoriSnom dijelu Vrbanje. Obzirom da su za Cetiri hidroelektrane na rijeci
Vrbanji predvidene akumulacije, za ocekivati je odredene promjene nekih parametara Zivotne sredine. Novi rezim
povrsinskih i podzemnih voda moze da definiSe kvalitativno i kvantitativno drugaciji ekosistem. Usvojenim
rasporedom postrojenja na Vrbanji predvideno je zadovoljenje osnovnog uslova-potrebe za navodnjavanjem Lijevce
polja i Srbacko-NozZi¢ke ravni, odnosno predvideno je obezbjedenje potrebnog proticaja na Vrbasu izgradnjom
akumulacja na Vrbanji [27].

Jedan od znadajnih vodoprivrednih problema u slivu rijeke Vrbanje je zagadenje vode same rijeke, ali i njenih
pritoka. Rijeka Vrbanja sa svojim pritokama predstavlja primarni recipijent otpadnih voda brojnih naselja i
privrednih objekata u slivu. Za sam sliv karakteristi¢énu su disperzivni i glavni zagadivaci. Disperzivni izvori, u
donjem i srednjem dijelu sliva, rezultat su dominantne ratarske aktivnosti. Glavni (stacionarni) zagadivaéi su:
industrijske otpadne vode, komunalne vode, divlje deponije, septicke jame, pojava klizita i male hidroelektrane [2].
Prema analizama vode, rijeka Vrbanje spada (povremeno) u najzagadenije tokove u Republici Srpskoj. Naime, po
kvalitetu vode Cesto je izvan propisane druge klase [28]. Najveéi stepen zagadenosti vode rijeke Vrbanje je
kompatibilan sa niskim vodostajem, odnosno malim proticajem rijeke. Jedna od mjera za poboljsanje kvaliteta vode
u slivu Vrbanje bila bi izgradnja akumulacija za oplemenjivanje vode rijeke Vrbanje u gornjem toku, odnosno u
slivovima Kru$evice, Demicke rijeke, Grabovi¢ke rijeke i potoka Uzlomac. U slivu Vrbanje postoji i realna opasnost
za podzemne vode. Ta opasnost je vezana za ¢injenicu da veéna ruralnih naselja nema prikljucke za kanalizaciju,
tako da se sve fekalne vode filtriraju u podzemne, a urbana naselja (Kotor Varo$ i Celinac) fekalne vode direktno
ispustaju u vodotok Vrbanje.

4. ZAKLJUCAK
Sliv rijeke Vrbanje, kao jedinstven hidroloski sistem, ima kompleksan fizickogeografski polozaj. Jednim dijelom
pripada obodu Panonskog bazena, dok je drugi dio sliva u okviru Planinsko-kotlinske oblasti. Fizi¢kogeografska
svojstva sliva odredila su i geodiverzitet geoloskih pojava i tektonskih odnosa, geomorfoloski geodiverzitet,
geodiverzitet vodnih pojava i vodnih tijela, klimatski diverzitet, geodiverzitet pedosfernog kompleksa,
biogeodiverzitet i ekogeodiverzitet. Treba naglasiti da je sliv Vrbanje dozivio znacajne transformacije u toku i nakon
minulog rata (1992-1995). One su posebno bitne za erozione procese, izgradnju mini i malih hidroelektrana,
probleme zastite voda i zastite od voda, kao i antropogene procese.Povoljnost geografskog polozaja sliva Vrbanje
determinisan je prostornom pripadno$¢u najveceg dijela sliva jednom entitetu, $to pruza moguénost racionalnog
upravljanja resursima ovog prostora ali i moguénost definisanja i sprovodenja adekvatnih mjera zastite vodotoka i
sliva u cjelini.Rijeka Vrbanja spada u grupu znacéajnijih vodotokova Republike Srpske na kojima je planirana
izgradnja malih hidroelektrana. Prosjecni specifi¢ni energetski kapacitet za cijeli tok Vrbanje iznosi 3.35 GWh/km,
$to ne svrstava Vrbanju u energetski znacajne tokove, dok je ukupni energetski kapacitet toka 310.9 GWh godisnje.
Osnovni razlozi ovakvog stanja su relativno male proticajne kolicine vode, a i relativno velika duzina toka.
Rijeka Vrbanja i njene pritoke spadaju u, relativno, manje rijeke i koriS¢enje tih vodotoka optereéeno je sa
kolebanjima hidroloskog rezima. U susnim periodima godine Vrbanja ima minimalan vodostaj i proticaj, posebno u
gornjem i sredjem toku. Za vrijeme pojacanog hranjenja (topljenja snijega i dugotrajne kise) tok Vrbanje postaje na
pojednim potezima bujicast, sa znacajnim zagadenjima mineralnog i organskog porijekla.
Ekonomski efekti opravdanosti izgradnje malih brana i akumulacija bili bi viSestruki, a to su odbrana od poplava,
zadrZavanje nanosa, oplemenjivanje malih voda, vodosnabdijevanje i navodnjavanje.
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