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Abstract: Climate change poses a double challenge: how to reduce greenhouse gas emissions that cause global
warming (better known as mitigation); and how to adapt to current and future climate change in order to reduce the
negative impact it will have on us - adaptation.

The changing climate is a very big challenge for agriculture in the process of shaping agricultural policies. This
paper explains how agriculture is affected by climate change and how the agricultural sector will cope with the
assumed effect of climate change.
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Izvod: Klimatske promene predstavljaju dvostruki izazov: kako smanjiti ispustanje stakleni¢kih gasova koji su
uzrocCnici globalnog otopljavanja (poznatije kao ublazavanje uticaja); i kako se prilagoditi teku¢im i budué¢im
klimatskim promenama sa ciljem smanjivanja negativnog uticaja koje ¢e imati na nas — prilagodavanje.

Klima koja se menja predstavlja jako veliki izazov i za poljoprivredu u procesu oblikovanja poljoprivrednih politika.
U ovom radu objasnjava se kako je poljoprivreda pogodena klimatskim promenama i kako ¢e se poljoprivredni
sektor uhvatiti u kostac sa predpostavljenim u¢inkom klimatskih promena.

Kljuéne reéi: klimatske promene, poljoprivreda, prilagodavnje

1. UVvOD
Klimatske promene sada prepoznajemo kao jednog od najveéih i najozbiljnijih izazova za planetu — ¢ovecanstvo,
¢ovekovu okolinu i svetsku ekonomiju. Sada postoje evidentni nauc¢ni dokazi da visoka koncentracija gasova u
atmosferi koji prouzrokuju efekat staklene baste (GHG — greenhouse gases/ staklenicki gasovi) jesu razlog za
globalno otopljavanje. I dok se svet i ranije suocavao sa klimatskim promenama, ove je prvi put da se one javljaju
kao rezultat ljudskog uticaja. To je izazov sa kojim se mozemo i moramo nositi. Veruje se da je najveéi deo
globalnog otopljavanja, kojeg smo danas svedoci, prouzrokovano emisijom stakleni¢kih gasova u atmosferi, kao
rezultat ljudskih aktivnosti, narocito promene u upotrebi zemljiSta kréenjem Suma, kao i sagorevanjem fosilnih
goriva (ugalj, nafta i gas). Evropa je toplija skoro za 1°C u poslednjem veku, $to je vise i brze od globalnog proseka.
Klimatski uslovi su postali promenjliviji. KiSe i snezne padavine su se zna¢ajno uvecéale u Severnoj Evropi, dok su
padavine zna¢ajno smanjene, a suse su sve ce$ée u Juznoj Evropi. Temperature postaju sve ekstremnije (na
primer rekordne temperature letnjeg toplotnog talasa 2003. i 2012. godine) a istovremeno poplave postaju sve
uobicajenije (2014. i 2016.)
I dok individualne vremenske pojave ne mozemo pripisati jednom jedinom uzroku, statisticke analize pokazuju da je
rizik od nastajanja takvih pojava znacajno uvecan kao posledica klimatskih promena. Ekonomski gubici pri¢injeni
vremenskim nepogodama i katastrofama su znacajno narasli tokom zadnjih godina. Sa obzirom na svoj Siroki
dijapazon efekata, klimatske promene, srednjero¢no i dugorocno, imace jako veliki uticaj na menjanje nacina
donosenja politika.

2. SMANJENJE EMISIJE SA FARMI
Poljoprivreda je vazan izvor dva moc¢na staklenicka gasa: azotnog oksida (N,O) i metana (CH,). N,O se oslobada u
atmosferu najceSce kao rezultat mikrobske transformacije azotnih dubriva u zemlji$tu; nastajanje N,O u
poljoprivredi predstavlja vise od polovine od ukupne emisije iz poljoprivrede.Ooslobadanje CH, je najcesée rezultat
crevne fermentacije kod preZivara (stomacna fermentacija). Emisije N,O i CH,4 su rezultat skladiStenja stajskog
dubriva — raspadanje stajskog dubriva uskladi$tenog u uslovima smanjenog prisustva kiseonika — kao i njegovog
razbacivanje po njivama i drugim poljoprivrednim zemljistima.
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Poljoprivreda skoro i da ne ispusta ugljen-dioksid (CO,) u atmosferi — koji je inade i najSire rasprostranjeni
staklenicki gas u atmosferi.

2.1.Prilagodavanje rizicima klimatskih promena

Klimatske promene uticu na mnoge eckonomske sektore, a poljoprivreda je jedan od najizloZenijih, zato §to
poljoprivredni proizvodi direktno zavise od klimatskih faktora. Pristup prirodnim resursima (zemljiSte, vazduh,
voda) je presudno za opstanak poljoprivrede. Ovo je podjednako vazno za sve u Evropi, zato $to obradivo zemljiste,
Sume 1 Sumsko zemljiSte, pokrivaju skoro 90% povrsine EU. Klimatska variabilnost je iz godine u godinu jedan od
glavnih razloga, koji dovode do promene u godi$njim Zetvama i predstavlja neizbeZan rizik poljoprivredne
proizvodnje. Stoga je poljoprivreda u prvim borbenim redovima u borbi protiv posledica klimatskih promena.
Prilagodavanje je kritican izazov za poljoprivredu i ruralne sredine.

3. POLJOPRIVREDNA EMISIJA STAKLENICKIH GASOVA
Poljoprivredni sektor EU-27 oslobodio je skoro 475 miliona tona CO, ekvivalentnih stakleni¢kih gasova u 2005
godini. Ovo predstavlja gotovo 9% od ukupne emisije staklenickih gasova u EU (naspram 11% 1990. godine) ¢ime
je poljoprivreda bila tre¢i najveéi sektor koji oslobada $tetne gasove u atmosferu. Oko 5% od ukupnih emisija je
N,O* koji je rezultat upotrebe organskih i mineralnih azotnih dubriva na zemljistu i skoro 4% je CHy, najvise kao
rezultat digestivnih procesa kod prezivara i u manjoj meri zbog skladistenja stajskog dubriva. Uticaj poljoprivrede
na
emisije staklenickih gasova u EU je ograniceno i u opadaju¢em trendu. Dalji napori za dopunsko smanjenje emisija
u poljoprivrednom sektoru trebalo bi da uskoro donesu pozitivne rezultate. 2005. godine udeo emisija stakleni¢kih
gasova u poljoprivredi bio je veci od proseka u EU u slede¢im zemljama: Irska (26%), Letonija i Litvanija (u svakoj
po 18%), Francuska (17%), Danska (15%), Svedska i Rumunija (13%), Madarska (11%), Spanija, Slovenija i
Portugal (sve tri zemlje po 10%). Ovo je pre svega zbog relativne vaznosti njihovih poljoprivrednih sektora - udeo
poljoprivrede u ukupnom oslobadanju staklenickih gasova u Zemljama Clanicama EU zavisi u velikom delu od
veli¢ine i strukture sektora u odnosu na veli¢ine drugih sektora emitera. Uloga poljoprivrede kao izvora staklenickih
gasova znacajno se razlikuje i zbog razli¢ite poljoprivredne prakse (tj. da li je uzgajanje stoke dominantno ili je
mozda sama poljoprivredna biljna proizvodnja intezivna ili ekstenzivna, itd.), razli¢iti prirodni i klimatski uslovi kao
Sto su karakteristike zemljiSta i temperatura.
Emisije Stakleni¢kog gasa EU-15 su se smanjile za 11%; emisije 12 novih Zemalja Clanica (posle 2004) bile su
smanjene za 45% u istom periodu, najvise zbog restruktuiranja poljoprivrede u ovim zemljama devedesetih godina.
Ovi podaci se ne mogu porediti sa globalnom situacijom, gde su se emisije poljoprivrednih staklenickih gasova
poveéale skoro 17%, kao rezultat, pre svega, povecanja kod zemalja u razvoju. Smanjenje emisija Stakleni¢kih
gasova u poljoprivredi je mnogo vece od opStog smanjenja kod drugih EU sektora, koje iznosi oko 8%. Stoga
proizilazi zakljuak da poljoprivreda daje znacajan doprinos ispunjenju obaveza prezetih Kjoto protokolom. | pored
ohrabrujuéih vesti, poljoprivreda je jos uvek odgovorna za najveéi deo CHy i
N,O emisija. Sadasnja istrazivanja pokazuju da je veliki deo klimatskih promena zasluga domacih zivotinja. U
jednom od izvestaja Organizacije za hranu i poljoprivredu pri Ujedinjenim Nacijama dolazi se do zakljucka da je
domaca stoka proizvodac¢ cak 18% od Stetnih emisija staklenickih gasova, $to predstavlja ve¢i udeo i od sektora
transporta. Procena je napravljena koriScenjem metode izracunavanja koja se razlikuje od standardne za
izraGunavanje emisije, a koja uzima u obzir i celokupni lanac proizvoda, po¢ev od kultivacije i proizvodnje hrane za
zivotinje pa sve do iznoSenja Zivotinjskih proizvoda na trziSte. Medutim, glavni fokus i dalje ostaju staklenicki
gasovi oslobodeni na samim farmama, jer su gasovi koji se oslobodaju u ostalim delovima lanca proizvodnje tog
produkta dosta mali.
3.1.Merenje emisija gasova u poljoprivredi
Popis gasova u poljoprivredi ukljuuje emisije metana (CH,) i azotnog oksida (N,O). Oba gasa se obi¢no
preracunavaju sa CO, ekvivalentom zato §to je to nacin da se usaglase njihovi razliciti potencijali za globalno
otopljavanje. Emisije CO, generisane od poljoprivredne masSinerije, objekata i farmi, nisu ukljuéene u kategoriju
poljoprivrede, nego u popis gasova ,,za energiju“. Izdvajanje ugljenika iz poljoprivrednog zemljista i kultura takod
ne spada u proracune koji se vode pod poljoprivredom, ve¢ za njih se izveStava kroz deo nazvan “ upotreba
zemljiSta, promene u upotrebi zemljista i Sumarstvo®. Stoga je, merenje emisije u poljoprivredi mnogo teze nego kod
drugih industrijskih aktivnosti, zbog kompleksnih bioloskih i ekoloskih procesa ukljucenih u oslobadanje gasova iz
poljoprivrednih sistema. Metodologija za izraCunavanje emisija kombinuje upotrebu podataka specificnih za
odredenu zemlju (broj zivotinja, povrSine zasadene agrokulturama, upotreba dubriva) i standardnih faktora koji
utiS¢u na oslobadanje gasova (t.j. koli¢ina CH4 po zivotinji). Na primer: kolicina CHy, koja se oslobada pri
digestivnom procesu kod prezivara, je izraCunata prema broju zivotinja multiplicirano sa faktorom oslobadanja
gasova po zivotinji. Ovi faktori emisija su nesigurni i sakrivaju vazne izvore prostornih varijabilnosti i ne uzimaju u
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obzir mnoge aktivnosti preuzete radi ublazavanja posledica u poljoprivrednom sektoru. Na primer, podaci za emisije
uzimaju u obzir predvidene promene u koli¢inama koriScenja dubriva, ali zato nemaju predvidene promene
tehnologije primene ili sastava dubriva. Stoga, mora se napomenuti da rezultati ne reflektuju tacno emisije iz
poljoprivrede, zato Sto ukljucuju previSe nesigurnih faktora. Zakljucak je, da je potrebno rafiniranje metodologije
monitoringa, sa ciljem uvecanja taénosti procene emisije staklenickih gasova iz poljoprivrede.

3.2.Poboljsanja kao rezultat povecane efikasnosti u poljoprivrednim tehnologijama

Trend smanjenja emisija, poreklom iz poljoprivrede, u velikoj meri je rezultat poboljSanja u efikasnosti
poljoprivredne prakse (na primer: koris¢enjem najnovije tehnologije u upotrebi dubriva i bolji uslovi ¢uvanja
dubriva), sprovodenje “Nitratne Direktive™ (koja ukljucujedobrovoljna i obavezna pravila za upotrebu i koriScenje
dubriva) i ohrabrivanja iz Zajednicke Poljoprivredne Politike (ZPP), kao na primer stimulisanje direktnim pla¢anjem
poljoprivrednika ukoliko primenjuju i postuju odredene ekoloske uslove. U periodu od 1990 do 2005. godine
znacajna smanjenja su se desila kod najvecih izvora emisija u poljoprivredi: metan

od prezivara i azotni oksid iz zemljiSta. Smanjenje oslobadanja metana (iznad 20%) od stoke je pre svega rezultat
drasti¢nog smanjena broja grla. Sve Zemlje Clanice EU, sem Portugala i Spanije su smanjile emisije Stakleni¢kog
gasa koja dolazi od stomac¢nog fermentiranja kod preZivara, a najveci uspeh imaju nove Zemlje Clanice. Ispustanje
metana u vazduh, iz stajnjaka, je takode smanjeno za 9%, sa najveé¢im poboljSanjima korz prevenciju u novim
Zemaljama Clanicama. U istom periodu, emisije azot oksida iz zemljista su smanjene za 21%, najvise kao rezultat
smanjenja upotrebe organskog i sintetickog azotnog dubria. Oslobadanje Stetnih stakleni¢kih gasova je smanjeno u
vide Zemalja Clanica. Smanjenje od celih 50% je utvrdeno kod nekoliko novih Zemalja Clanica (Bugarska, Ceska
republika, Estonija, Letonija, Latvija i Slovacka). Velika Britanija, Danska, Grcka, Finska i Nemacka zna¢ajno su
smanjile svoje emisije Stetnih gasova za oko 20%. Na nivou EU ne postoje specificni ciljevii za smanjenje $tetnih
gasova (metan i azot oksid) u poljoprivredi. Medutim, nekoliko Zemalja Clanica imaju specifiéne planove za
smanjenje poljoprivrednih emisija i koriste Sirok spektar mera i instrumenata da bi umanjile oslobadanje $tetnih
gasova sa farmi.

Planirano je da se oslobadanje gasova iz poljoprivrede (EU-27) i dalje smanjuje - za 23% do 2010 godine (15% kod
EU-15) poredujudi sa 1990. godinom kao rezultat konstantnih napora preuzetih reformama ZPP iz 2003. godine, kao
i drugi zakoni koji se odnose na ekologiju. Ovaj trend reflektuje kontinuirano smanjenje broja goveda kao i
efikasniju upotrebu dubriva. Oc¢ekuje se da i drugi ekonomski sektori smanje svoje emisije, ali u znatno manjem
obimu od poljoprivrednog sektora. EU je jedini region u svetu gde se od poljoprevrednih emisija ocekuje znacajno
smanjenje, dok se sa druge strene oc¢ekuje rast emisija kod zemalja u razvoju zbog njihovog pojacanog ekonomskog
razvoja i rastu¢om potraznjom za meso i mlecne proizvode.

4. MANJE OSLOBADANJA AZOT OKSIDA — BOLJI NACINI PUBRENJA
Glavni razlog znacajnog smanjenja emisija N,O leZi u smanjenju upotrebe azotnih dubriva, zadivljuju¢ih 25% u
poslednjih deset godina, kao i smanjenje upotrebe stajnjaka. Evropska asocijacija proizvodaca dubriva procenjuje
smanjenje upotrebe azotnog dubriva u EU-1517. U EU-1018 do¢i ¢e do malog uvecanja, narocito u Poljskoj
zahvaljujuci procenjenom povecanju proizvodnje Zitarica. Pored ovih promena u 2015. godini potrosnja azota u EU—
25 bila je 27% manja u poredenju sa 1986. godinom kada je zabeleZena najveca godiSnja potrosnja.
Klimatske promene uti¢u na poljoprivredu na globalnom nivou
Negativni uticaj na poljoprivredne prinose bi¢e dodatno pogorsan ¢estim ekstremnim vremenskim prilikama. Manji
vlasnici i farmeri koji obezbeduju puku egzistenciju ovim putem, bi¢e najvise pogodeni, jer imaju manji kapacitet i
sredstava za prilagodavanje. Ocekuje se da ¢e ovo dovesti do povecanog rizika od gladi; dodatni broj ljudi u rizicnoj
grupi mogao bi narasti i do nekoliko stotina miliona. Na vi§im geografskim $irinama (na severu severne hemisfere)
ocekuje se rast produktivnosti kultura uz umereni porast temperatura (do 3°C), ali i smanjenje ukoliko dode do
veceg rasta temperature (veci od 3°C).
Neke od predvidenih klimatskih promena, ¢e imati pozitivni uticaj na poljoprivredu u nekim evropskim regionima,
narocito u severnim regionima, medutim prisutniji uticaj ¢e biti negativan i desic¢e se u regionima, koji su ve¢ pod
velikim pritiskom izazvanim socioekonomskim i drugim faktorima Zivotne sredine, kao na primer, nedostatak vode.
Ocekuje se da ¢e ova neravnomernost uticaja globalnog zagrevanja pojacati regionalne razlike u poljoprivrednim
uslovima u Evropi, povecavajuéi rizik napustanja zemljiSta, marginalizacije pojedinih regiona u nekim delovima
EU, i pove¢anjem ekonomske nejednakosti izmedu ruralnih regiona u Evropi.

5. KLJUCNE BRIGE EVROPSKE POLJOPRIVREDE U VEZI SA KLIMATSKIM PROMENA
Iako postoje znacajne regionalne razlike o¢ekivanim klimatskim uslovima, u 21-om veku predvideni utecaj moze se
sumirati kao: blaze i vlaznije zime, toplija i suvlja leta i ceS¢e i intenzivnije ekstremne vremenske pojave.
Predvidanja su bazirana na osnovi jednog socio-ekonomskog scenarija, koje prognozira uvecane emisije staklenickih
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gasova u poredenju sa danaS$njim nivoom. Prognozirane temperature najavljuju znacajno otopljavanje u buduénosti,
narocito na Iberijskom poluostrvu i u centralnom regionu Isto¢ne Evrope. lako je prognoziranje padavina jo$
nesigurnije od prognoziranja ocekivanih temperatura, trend smanjivanja padavina u juznim delovima EU moze se
primetiti ve¢ sada. Ekstremni vremenski uslovi, i u manjoj meri, promene u godi$njim i sezonskim padavinama i
njihov medusobni utecaj sa temperaturom, prouzrokovace, kratkorocno i srednjerocno, najverovatnije ozbiljne
posledice po poljoprivredu.

Moguce je, da najozbiljnije efekte promena srednjegodisSnih temperatura i padavina, ne¢emo osetiti do 2050. godine,
medutim znacajni negativni efekti ocekuju se puno ranije dolaskom ekstremnih klimatskih pojava, kao §to su
produZeni toplotni talasi, suSe i poplave. O¢ekuje se da ¢e ovi ekstremni vremenski uslovi postati jo§ zeSci, pa ce se
dogadati puno cesce i u viSe delova EU, i najverovatnije prouzrokovati ucestalo propadanje useva. Uticaj moze biti i
u formi negativnih posledica po plodnosti zemljiSta prouzrokovanih klimatskim promenama, kao povecana ranjivost
organskih materija u tlu i rizik od erozije zemljiSta, zbog povecanih temperatura i ¢e$¢ih susa i padavina. I pored
nemogucnosti da se bude krajnje precizan u prognoziranju uticaja, skorasnja istrazivanja pokazuju vaznost
identifikacije potencijalnih sinergija izmedu upravljanjem sa zemlji§tem, povezivanjem pitanja prihvatanja
ugljenika, emisija staklenickih gasova, i dugoroc€a odrzivost poljoprivrednih sistema.

6. SPECIFICNI RIZICI SA KOJIMA CE SE SUOCITI POLJOPRIVREDA
Nedostatak vode - Najveci deo uticaja klimatskih promena na poljoprivredi do¢i ¢e preko vode. Klimatske promene
rezultiraée najverovatnijim smanjenjem godi$njih koli¢ina vode dostupnih poljoprivredi u mnogim delovima
Evrope, zbog oéekivanog smanjenja letnjih padavina — pre svega u juznim delovima Evrope, kao i u delovima
Centralne Evrope. U zapadnim i atlantskim delovima Evrope, ocekuje sa da ¢e leta biti suvlja i toplija i smanjeni
vodni resursi u ovom periodu godine mogu dovesti do suprotstavljenih zahteva izmedu poljoprivrede i drugih
korisnika. Uvecani rizik od nedostatka vode imace znacajnije posledice po poljoprivrednu proizvodnju i evropske
predelima. Mnogi regioni EU, a najvise juzne Zemlje Clanice Unije koriste razliite vrste navodnjavanja stotinama
godina — ovo je deo njihove zemljoradnicke tradicije — medutim sektor ¢e bitiz primoran da obavi reviziju tehnika
navodnjavanja, koja ¢e uzeti u obzir klimatske promene. Nekoliko regiona ¢e mozda morati povecati povrsine, koje
se navodnjavaju ne bi li osigurali kontinuiranu proizvodnju i u buduénosti. Medutim, nema sumnje da poljoprivreda
mora preuzeti
dalje korake u poboljsanju svoje efikasnosti kori§éenja vodnih resursa i u smanjenju gubitaka vode, dok planovi za
navodnjavanje moraju biti bazirani na pazljivom planiranju i temeljitoj proceni njihovog uticaja.
Vremenske nepogode - Delovanje povecane ucéstalosti ekstremnih vremenskih pojava kao $to su padavine - grad,
intenzivne kise, toplotni talasi i suse oseti¢e se svuda u Evropi. Smenjivanje poplava, susa, i oluja poslednjih godina
su demonstrirala ranjivost Evrope u pogledu ekstremnih uslova, a njihova ucestalost se moze uvecati na krac¢i i
srednji rok (do 2020. godine). Narocito se, ocekuje uvecanje rizika od susa u juznim delovima EU kao i moguénost
poplava u centralnim i severnim delovima EU.
Uvecani problemi sa Stetoc¢inama - Nepovoljni uticaj se takode moze ocekivati od povecanja prostorne distribucije i
inetnziteta postojecih Stetocina, bolesti i korova, zbog povecanih temperatura i vlaznosti. TeSko je proceniti obim
efekata, ali je za ocekivati da ¢e oni biti krajnje regionalizovani. Poljoprivrednici ce biti suoCeni sa izazovom
reSavanja uvecanog problema sa StetoCinama, ili sa pojavljivanjem novih $tetocina, u okvirima ograni¢enja koja su
nametnuta naukom, i u zakonodavnom okviru EU za odobrenje pesticida.
6.1.Uticaj na veli¢inu prinosa i geografskoj distribuciji poljoprivrednih kultura
Predvidene klimatske promene imace uticaja na nivo i promenljivost visine prinosa, gazdovanja stokom, dok ¢e se
lokacije agro-klimatskih zona verovatno pomeriti ka severnijim geografskim §irinama. Ovi uticaji mogu ugroziti
snabdevanje domacim izvorima hrane u nekim delovima Evrope; oni takode mogu dovesti do uveéane cenovne
nestabilnosti; i kona¢no, oni ¢e znaciti veci rizik za prihode zemljoradnika. Dalje, situacija moze biti dopunski
pogorsana zbog posledica klimatskih promena koje ¢e pretrpeti veliki proizvodaci hrane iz zemalja koje nisu ¢lanice
EU, a iz kojih EU uvozi znacajne koli¢ine poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda (jedna od njih je i Republika
Srbija).
Uticaj na potrosace - Izvesnost smanjene proizvodnje hrane u odredenim delovima EU, nepostojanost prinosa,
promene sezonskih obrazaca, moguée uvecanje troSkova zemljoradnika, kao rezultat klimatskih promena, imace
posledice na potrosace. Ove promene mogu doci u formi premestenih lokacija sa
kojih dobijamo produkte i/ili varijacije cena produkata. U nekim Zemljama Clanicama, medutim, prinosi i spektar
poljoprivrednih proizvoda se mogu poboljsati kao rezultat klimatskih promena.
Poljoprivredni sektor je u potpunosti svestan izazova koje nose klimatske promene i aktivno odgovara na iste. Sektor
ve¢ primenjuje odredeni broj praktika gazdovanja farmama, koje mogu potencijalno smanjiti ispustanja Stetnih
gasova ispod trenutnog nivoa. Ove prakse variraju u svojoj rentabilnosti i prakti¢ne upotrebljivosti, ali ukljucuju:
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optimizaciju upotrebe vestackog dubriva, smanjeno koriS¢enje (ili obnova) organskih zemljista, kao $to je tresetno
zemljiste, koje sadrzi veliku koli¢inu ugljenika; i bolje kontrole sistema za upravljanje stajnjakom sa ciljem
smanjenja ispustanja metana u atmosferi — na primer, preko upotrebe ¢vrstih prekrivaca za lagune, kompostiranjem,
kao i anaerobnim sistemima za obradu za zahvatanje metana, i njegovu preradu u biogas. Dalji razvoj obnovljive
energije dobijene iz poljoprivredne biomase, moze doprineti smanjenju emisija CO, iz energetskih postrojenja i
transporta, istovremeno obezbedujuéi korist za poljoprivredni sektor. Medutim, postoje ograni¢enja u tome koliko se
moze posti¢i u smanjivanju emisija stakleniCkih gasova sa farmi, pre svega zbog malog broja farmerima dostupnih
tehnickih reSenja po pristupacnoj ceni, a sa druge strane, zbog potrebe EU da odrzi tekuci nivo proizvodnje hrane. U
buduénosti, moguce je pojavljivanje novih tehnologija,

koje ¢e omoguciti smanjenje ispustanja metana iz digestivnog sistema prezivara. Vazno je napomenuti da, dok se sa
jedne strane smanjivanjem poljoprivredne proizvodnje resavaju problemi klimatskih promena, sa druge strane se
suocavamo sa rizikom od ,,izvoza“ emisija u druge zemlje, koje i dalje proizvode poljoprivredne proizvode bez
obracanja naroCite paznje na problem klimatskih promena, a koje ¢e nastaviti da nadopunjunju nedostatak na
trziStima svojim poljoprivrednim proizvodima. Na primer, porastom svetske potraznje za zivotinjskim proizvodima,
stroge mere za ublaZavanje problema koje se preduzimaju u EU, nece rezultirati smanjenom neto emisije
staklenickih gasova na globalnom nivou, ukoliko dolazi do preseljenja aktivnosti gajenja stoke u drugim zemljama.
Dalje, ukoliko dode do povedane proizvodnje u zemljama u kojima je produktivnost Zivotinja manja od one u EU,
onda moze ¢ak do¢i i do neto poveéanja globalnih emisija stakleni¢kih gasova, ukljucujuéi tu i gubljenje CO, zbog
potencijalne prenamene zemljista (prenamena Suma u pasnjake). Ovo naglasava ¢injenicu da su klimatske promene,
ukljucujuéi i one u poljoprivredi, globalan problem koji zahteva globalna resenja. Neki specificni nacini na koje
poljoprivreda ve¢ doprinosi borbi sa klimatskim promenama su slede¢i:

- Pretvaranje Zivotinskog stajnjaka u biogas Instaliranje anaerobnih sistema za preradu sa ciljem
proizvodnje biogasa iz Zivotinjskog stajnjaka, je mozda jedna od obec¢avaju¢ih mera za smanjenje emisija
metana u atmosferi, i pored visoke cene kosStanja. Ovaj metod je narocCito efikasan u onim regionima sa
velikom gustine stoke i velikim koli¢inama oslobodenog stajnjaka, a od toga imamo koristi i u naporima za
zaStitu podzemnih voda. Sredstva iz fondova za ruralni razvoj EU se upotrebljavaju za podrsku
postrojenjima za proizvodnju biogasa. Medutim, za uspe$ni razvoj razvoja proizvodnje biogasa, potrebni su
dopunski napori, kao $to su mere za garantirane otkupne tarife elektri¢ne energije.

- Metodi organske proizvodnje - Organska poljoprivreda, buduéi da generalno ne koristi mineralna dubriva
i takode koristi manje koli¢ine organskog dubriva u poredenju sa standardnom poljoprivredom, doprinosi
manje emisijama. Organska poljoprivreda, isto tako koristi i manje energije prilkom proizvodnje (kako po
jedinici povrsine, tako i po jedinici proizvoda) u poredenju sa konvencionalnom poljoprivredom. EU
ohrabruje organsku proizvodnju dugi niz godina. Evropski Akcioni Plan za organsku hranu i poljoprivredu
iz juna 2004.godine naglasava dvostruku ulogu, koju ima organska proizvodnja u drustvu, kao odgovor na
zahteve potrosaca i preko omogucavanja dopunske koristi za Siru javnost. Ovaj plan ima za cilj dalji razvoj
organske poljoprivrede.

- Povetanje upijanja ugljenika u poljoprivredna zemljiSta - SkladiStenje organskog ugljenika u
poljoprivrednim zemljistima (upija¢ ugljenika) nudi znacajan potencijal za odstranivanje CO, iz zemljine
atmosfere. Hlorofilne biljke upijaju CO, fotosintezom i koriste uskladisteni ugljenik prilikom izgradnje
organskih materija. Uloga poljoprivrednih eko-sistema, kao upijaca ugljenika je priznata Kjoto protokolom,
§to omogucava ukljucenje absorbiranih koli¢ina (ili oslobodenih) koli¢ina ugljenika preko gazdovanja
poljoprivrednim povr§inama, a prilikom preracuna ukupnih nacionalnih neto CO, emisija. Znacajne
koli¢ine ugljenika mogu biti uskladistene u zemljistu preko niza poljoprivrednih praksi i promena u nacinu
upotrebe zemljista, kao na primer: organska poljoprivreda, sistemi za sa smanjenim obrade ili bez nje $to
smanjuje ili sprecava narusavanje strukture zemljista; upotreba kultura za vezivanje; proteinskih kulture;
sadenje Zive ograde; odrzavanje trajnih pasnjaka i prenamena obradivog zemljiSta u travnjake. Dalje,
znacajne koli¢ine ugljenika se mogu uskladistiti putem poSumljavanja poljoprivrednog zemljista, i putem
agro-sumskih sistema, jer drvenaste vrste (na pr. brzorastuca vrba) mogu absorbiovati puno vise ugljenika
od vecine drugih poljoprivrednih kultura, i to na dugoroc¢noj osnovi. Naucna saznanja stalno napreduju u
ovoj oblasti, iako jo§ uvek postoji veliki broj poteskoca vezanih za implementaciju mera za absorpciju
ugljenika i nesigurnosti oko njihovog konac¢nog ishoda u zavisnosti od regionalnih varijacija i razli¢itih
tipova tla, kao i stabilnosti sadrzaja ugljenika u zemljistu. I pored nesigurnosti potencijala za skladistenje
ugljenika preko mera za gazdovanje zemljiStima, one su jako vazne za odrzivu upotrebu zemljiSta. U svojoj
poslednjoj proceni, IPCC nalazi da absorpcija ugljenika u poljoprivrednom tlu ima najveci potencijal za
smanjenje globalnih emisija.
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- Obnovljivi izvori bio-energije i bioproizvoda - Obnovljiva energija proizvedena iz poljoprivredne
biomase moze zameniti intenzivno emitirajuce energente u sektorima kao Sto su transport, grejanje i
proizvodnja elektricne energije. Razvoj obnovljivih energija je jedna od kljuénih mera kojom
obezbedujemo ispunjavanje EU obaveza za smanjenje emisija staklenickih gasova.

Brojna istrazivanja pokazuju da mnogu proizvodi biljnog porekla omogucuju razli¢ite prednosti za zivotnu sredinu i
ljudsko zdravlje. Lokalna upotreba biomasa takode potpomaze i balansiranu distribuciju poljoprivrednih aktivnosti
na ¢itavoj teritoriji EU.

6.2.Pruzanje ekoloSkih usluga

Uzimajucé u obzir prognozirani ozbiljni uticaj koji ¢e klimatske promene imati na stanista i biolosku raznovrsnost,
uloga poljoprivrede, kao izvrSioca ekoloskih usluga i usluga ekosistemima, postace sve vaznija u uslovima klime
koja se menja. Upravljanje poljoprivredom ima jako vaznu ulogu u pogledu, izmedu ostalog, efikasne upotrebe voda
u suSnim regionima, zastite vodnih tekova od prekomernog dotoka hranljivih materija upravljanje poplavama, kao i
odrzavanje i obnavljanje multifunkcionalnih pejsaza, kao §to su poljoprivredni sistemi visoke vrednosti za prirodnu
sredinu (HNVF), koja oebezbeduju stanista i migracije boljnih vrsta. Promovisanje mera za zemljiSta namenjena
odrzavanju nivoa organskog ugljenika i zastita trajnih pasSnjaka, su mere koje mogu poboljsati svojstva za upijanje
ugljenika, istovremeno pomazuci prilikom prilagodavanju rizicima koje nose klimatske promene.

7. KLIMATSKE PROMENE, POLJOPRIVREDA I POTROSACI
Mnogi proizvodaci i potrosaci hrane sve ¢eS¢e pokuSavaju da smanje svoj ugljeni¢ni ili karbonski otisak preko
svojih proizvodnih ili potrosackih izbora. Neki proizvodaci su se odlucili za ekolosko odrzive proizvodne tehnike
(nr pr. organska proizvodnja, integrisano upravljanje ratarskim usevima). Medutim, postoji jako puno prakti¢nih
problema sa kojima se treba suoCiti. Na primer, jo§ uvek ne postoje standardne metode za obracunavanje
karbonskog otiska. Neke forme obelezavanja (etiketiranja) proizvoda su ve¢ u razvoju, ali je ipak rad na ovom polju
jo§ uvek u povoju. To znaci da ni proizvodaci, a ni potroSaci nisu sigurni §ta trziSte moze isporuciti. Klimatske
promene su veliki razlog za zabrinutost sa aspekta odrzivog razvoja EU. IznalaZenje reSenja za prilagodavanje bice
kriticno vazno u godinama koje predstoje, posebno u poljorivredi. Mere za prilagodavanje moraju stremiti
smanjenju ranjivosti poljopivrednog sektora i uvecanju izdrzljivosti ruralnih sredina, sa ekoloskog i ekonomskog
aspekta.
Poljoprivredne prakse se ve¢ menjaju kao odgovor na nove klimatske uslove
Neke promene u fenologiji kao rezultat promena srednjegodi$njih vremenskih uslova se ve¢ mogu primetiti u
Evropi, iako trendovi uvecane produktivnosti otezavaju identifikaciju uticaja klimatskih promena. Na primer, u
juznoj Francuskoj je primeceno prerano cvetanje kajsija i breskvi za jednu do tri nedelje. U Alzasu (Istocna
Francuska) zagrevanje i produZenje uzgajanja vinskog grozda je ve¢ dovelo do uveéanja proseénog sadrzaja
alkohola u vinima. U Nemackoj, setva kukuruza i Se€erne repe se ve¢ vrsi desetak dana ranije nego obi¢no. U Juznoj
Francuskoj, setva kukuruza je pomerena 20 dana ranije nego obi¢no. Takve promene u poljoprivrednom kalendaru
upucuju na Cinjenicu da se poljoprivrednici samostalno prilagodavaju na novonastale vremenske uslove. Kako se
promene vremenskih Sablona intenziviraju, poljoprivrednici ¢e mozda imati potrebu za uvodenjem sasvim novih
varijeteta kultura, sa novim specifi¢nim na¢inom gajenja.
Poboljsanje znanja i dugoroc¢nih razmisljanja
Planiranje prilagodavanja u poljoprivredi ne moze se ostvariti samo na osnovu opstih znanja o promenama
klimatskih obrazaca, ve¢ je potrebna i detaljna informacija o regionalnom uticaju i razumljiva procena opcija za
prilagodavanje i njihova izvodljivost na lokalnom nivou i na farmama. EU promovise istrazivanje, u cilju pripreme
za prilagodavanja. Znanje o rizicima od klimatskih promena i moguénostima prilagodavanja i dalje treba da budu
prevedeni u prakti¢na reSenja za poljoprivrednike i ruralne planere u njihovoj oblasti rada. Koris¢enje savetodavnih i
usluga za obuku je kljucno u pokretanju aktivnosti i donoSenje odluka za prilagodavanje.

8. ZAKLJUCAK

Poljoprivrednici se suocavaju sa puno izazova prouzrokovanih klimatskim promenama, ali mogu i ponuditi neka od
reSenja za globalno zagrevanje. Poljoprivreda ima dopunske moguénosti za doprinos ublazavanju klimatskih
promena preko smanjivanja emisija svojih gasova metana i azot

oksida, preko poboljSanja sistema za sekvestriranje ugljenika u poljoprivrednim povrSinama, i preko obezbedivanja
materijala za obnavljanje energije i industrijsku upotrebu. Poljoprivrednici su odavno dokazali svoj kapacitet za
prilagodavanje na nove izazove. Neprekidna evolucija u pogledu izbora kulture i varijeteta, i praksi upravljanja (na
primer planiranje poljoprivrednih aktivnosti, navodnjavanje) moze se primetiti posvuda u EU. Ovo su uglavnom
samostalne aktivnosti na regionalnom, i osobito na nivou pojedinaénih farmi, koje je ohrabreno kratkoro¢nim
okolnostima (na primer kao rezultat vremenskih prognoza). Medutim, izazovi koje nam namec¢u klimatske promene
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u buduénosti prevazilaze granice autonomnih kapaciteta prilagodavanja na nivou pojedinacnih farmi, i bi¢e potrebne
politike, koje ¢e omoguliti poljoprivrednicima da se nose sa promenama, koje su neophodne u sistemima
poljoprivredne proizvodnje. Politika ruralnog razvoja ¢e odigrati veoma vaznu ulogu u obezbedivanju podrske za
poljoprivrednike i ruralne zajednice, koji se suo¢avaju sa klimatskim rizicima. Ve¢i broj istrazivanja je potreban da
bi se objasnio uticaj klimatskih promena na poljoprivredu i obrnuto. U

meduvremenu EU radi na prilagodavanju koriste¢i pouzdane nalaze koje poseduje u pogledu, na primer,
prognoziranih promena prosecne temperature. EU je veé usvojila bezbednosnu strategiju za borbu sa kratkoro¢nim
efektima od ekstremnih vremenskih uslova. Buduca prilagodavanja ZPP bi trebalo da vode politici, koja ¢e uzeti u
obzir potrebu od prilagodavanja i koja ce promovisati poljoprivredne prakse, koje su kompatibilne sa novim
klimatskim uslovima i koje doprinose ¢uvanju prirodnih resursa. Naveéi izazov je da se zagarantuje odrzivost
evropske poljoprivrede i ruralnih regiona, nose¢i ekonomsku i socijalnu ostvarljivost i otpornost na klimatske
promene.

U okviru redovnih provera solidnosti ZPP, Evropska Komisija obuhvata neke od novih, medusobno isprepletenih
izazova, koje je poljoprivreda u EU bila pozvana da sagleda: klimatske promene, bio-energiju, i upravljanje vodnim
resursima. Komisija ¢e ispitati da li je potreban dodatni podsticaj za poljoprivrednike i ruralne regione, u okviru
mera za ruralni razvoj, koje se odnose na klimatske promene. Isto tako, bie razmotreni i na¢ini za efikasnije
koris¢enje vode i bioenergije drugu generaciju bioloskih goriva, kao i zastita biodiverziteta koja ¢e takode biti
dodatno istrazivana.
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