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Abstract: The fashion market imposes modern clothing, which, according to the purpose and type of clothing,
requires a large number of complicated production operations in the business production system (PPS) of the
clothing industry. In order to assert with certainty that the production operations are carried out efficiently and that
the products are in accordance with the requirements of the modern market, the modern concept of production
planning and control (PPC) is applied. The PPC concept must be supported by properly trained people from
different areas of competence equipped with different software systems depending on the organizational structure of
the company /Mihajlovi¢, Miliji¢, & Jovanovié¢, 2016/. The clothing production process is a very dynamic process in
which preparation (constructional, technological and operational), production - movement of materials (material
flows: tailoring, frontal fixing, sewing and finishing) is carried out, however, the control follows all segments of the
process as an intermediate control and on final control at the end. Companies in the clothing industry use different
software for the rapid realization of work orders through all stages of preparation and production in an era of rapid
fashion changes. The concept of interconnected departments using computers, which are directly or indirectly
related to the production process, is called the CIM concept (Computer Integrated Manufacturing). This concept
enables interconnection of powerful central computers with spatially dislocated computers of lower power or
terminals in all segments of the production cycle /Paunovi¢ & Maksimovoé¢, 2013/. This way of doing business
enables the immediate exchange of information, programs and management functions. CIM includes: CAD -
computer-integrated design, creation of models, cut parts and paper patterns, CAP - computer-unified list of parts
and energy sources, CAPP - computer-unified data for paper patterns, NC programs and plans of technological
operations, PPS - computers unified monitoring of capacity, time and materials, CAM - computer unified clothing
production process and CAQ - computer unified monitoring of product quality. / Ujevi¢ & Petrovi¢, 2020/. The first
in a series of CIM concepts is a CAD system, this work shows the application and operation of the AccuMark 10.4
software from Gerber Technology. In the software, based on the sketch of the model, the basic construction of
women's pants and blouse cuts was made, using measures from the SRPS standard /SRPS EN 13402-3:2017/. The
cut parts were separated, and by applying the tables multiplication according to the appropriate rules, they were
multiplied by two smaller and three larger sizes than the base. The process of multiplication with such garments is
very interesting, because two garments (women's pants and blouse) are joined into one (jumpsuit) and the rules for
each of them must be followed. Specifically, with this model, multiplication was first performed on the pants using
the base size construction method and the difference in measurements between sizes. Respecting the rules of
multiplication of women's pants on the front part, the multiplication of the front part of the blouse was performed,
which required a deviation from the standard rules of multiplication of this part. The multiplication of the back of
the blouse was also done respecting the displacement of the points multiplication of the back of the pants in the
waist, which required the correction of the rules of multiplication of the blouse in this part.
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Rezime: Zahtevi modnog trzi$ta nameéu savremeno odevanje koje prema nameni i vrsti odevnih predmeta zahteva
veliki broj komplikovanih proizvodnih operacija u poslovno proizvodnom sistemu (PPS-u) industrije odeée. Da bi se
sa sigurno$c¢u tvrdilo da se proizvodne operacije odvijaju efikasno i da su proizvodi u skladu sa zahtevima modernog
trzi§ta, primenjuje se savremeni koncept planiranja proizvodnje i kontrole (PP&C). Koncept PP&C mora biti
podrzan pravilno obucenim osobama iz razlicitih oblasti kompetencija opremljen razli¢itim softverskim sistemima u
zavisnosti od organizacione strukture kompanije /Mihajlovi¢, Miliji¢, & Jovanovi¢, 2016/. Proces proizvodnje odece
predstavlja vrlo dinamican proces u kome se vrsi priprema (konstrukcijska, tehnoloska i operativna), proizvodnja -
kretanje materijala (materijalni tokovi: krojenje, frontalno fiksiranje, Sivenje i dorada), medutim, kontrola prati sve
segmente procesa kao medufazna kontrola i na kraju zavr$na kontrola. Kompanije u industriji odece koriste razli¢ite
softvere za brzu realizaciju radnih naloga kroz sve faze pripreme i proizvodnje u eri brzih modnih promena.
Koncepcija medusobno povezanih odeljenja pomocu racunara, koja su posredno ili neposredno vezena uz
proizvodni proces naziva se CIM koncepcija (Computer Integrated Manufacturing). Ovaj koncept, omoguéava
medusobno povezivanje snaznih centralnih ra¢unara sa prostorno dislociranim ra¢unarima manje snage ili terminala
u svim segmentima proizvodnog ciklusa /Paunovi¢ & Maksimovo¢, 2013/. Ovakvim na¢inom poslovanja ostvaruje
se trenutna razmena informacija, programa i upravljacka funkcija. U okviru CIM-a su: CAD — raCunarima
objedinjen dizajn, izrada modela, krojnih delova i krojnih slika, CAP — racunarima objedinjen popis delova i
energenata, CAPP — racunarima objedinjeni podaci za krojne slike, NC programi i planovi tehnoloskih operacija,
PPS — racunarima objedinjeno pracenje kapaciteta, vremena i materijala, CAM — raCunarima objedinjen proces
proizvodnje odece i CAQ - racunarima objedinjeno pracenje kvaliteta proizvoda. / Ujevi¢ & Petrovi¢, 2020/. Prvi u
nizu CIM koncepta je CAD sistem, ovim radom je prikazan postupak primene i rada softvera AccuMark 10.4
kompanije Gerber Technology. U softveru je na bazi skice modela izvrSena osnovna konstrukcija krojeva Zenskih
pantalona i bluze, kori$¢enjem mera iz SRPS standa /SRPS EN 13402-3:2017/. lzdvojeni su krojni delovi, a
primenom gradirnih tabela po odgovaraju¢im pravilima izvrSeno njihovo umnozavanje za dve manje i tri vece
veli¢ine od bazne. Proces umnozavanja kod ovakvih odevnih predmeta je vrlo interesantan, jer se dva odevna
predmeta (zenske pantalone i bluza) pripajaju u jedan (kombinezon) a moraju se posStovati pravila za svakog od njih.
Konkretno kod ovog modela umnoZzavanje je najpre izvrSeno na pantalonama metodom konstrukcije bazne veli¢ine i
razlike mera izmedu veli¢ina. PoStujuci pravila umnozavanja zenskih pantalona na prednjem delu, izvrSeno je
umnozavanje prednjeg dela bluze §to je zahtevalo odstupanje od standardnih pravila umnozavanja ovog dela.
Umnozavanje zadnjeg dela bluze takode je izvrSeno postujuci pomeranje gradirnih tacaka zadnjeg dela pantalona u
struku, §to je zahtevalo korigovanje pravila umnozavanja bluze na ovom delu.

Klju¢ne reci: PPS, Zenske pantalone, zenska bluza, kombinezon, umnozavanje, CAD sistem.

1. UvVOD
Ideja za ovaj rad je blog Modelist A. /Blog Modelist A/. Razli¢iti modeli Zenskih kombinezona su idealni odevni
predmeti za odredene tipove grade tela:

o osobe niske grade - Sorts kombinezoni, stikle, zanimljiv print i polukruzni vratni izrez;

o osobe visoke grade - leprSavi krojevi, obli vratni izrez, bratele, zvonaste nogavice i naglaSen struk;

o 0sobe sa oblinama - naglasen struk, V izrez, zanimljiv print, kratki rukavi;

o 0sobe decacke grade - srcasti vratni izrez, falte na bokovima, bez rukava i naglasen struk;

o o0sobe sa velikim grudima - V izrez, diskretan dekolte, naglasen struk, manji rukavi, falte na bokovima
i upecatljiv nakit;

o osobe sa malim grudima - duboki izrez, detalji oko dekoltea, bez brushaltera. /Mogu ja to sama (2015)/.
Zenski kombinezon je vrlo karakteristian odevni predmet za modelovanje i gradiranje jer se sastoji iz dva odevna
predmeta. Konstrukcija baznog kroja zenskih pantalona radena je za veliéinu 66, za Zensku bluzu 84 (ovo
predstavlja istu veli¢inu samo su primarne mere za obelezavanje veli¢ina na piktogramu razli¢ite za ove odevne
predmete), po merama iz SRPS standarda za Zensku ode¢u /SRPS, 2017/. Gradiranje krojnih delova je primenjeno
za niz veli¢ina od dve manje i tri vece od bazne.
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2. KONSTRUKCIJA ODEVNIH PREDMETA Slika 1 Skica modela
Konstrukcija osnovnih krojeva i modelovanje radeno je odvojeno za zenske pantalone i
bluzu /Ujevié D., Rogale D. & Hrastinski M. 2004/.

Slika 1 prikazuje modnu skicu zenskog kombinezona.

Opis modela: Zenski kombinezon sa bratelama od silikona. Prednji deo sastoji se iz tri
dela gornjeg i prednjih nogavica, vratni izrez pravougaonog oblika, na prednjim delovima
u struku nalaze se dZzepovi od struka do bo¢nog Sava. Zadnji deo satoji se iz dva dela, na
Savu zadnje sredine usiven je patent zatvaraC, koji je na bluzi visine 12cm iznad struka.
Pantalone su zvonarice, tako da su nogavice od linije kolena proSirene.

Slika 2 prikazuje osnovnu konstrukciju Zenskih pantalona i bluze sa izdvojenim krojnim
delovima.
Slika 2 Prikaz osnovne konstrukcije fenskih pantalona i bluze sa izdvojenim krojnim

delovima
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3. GRADIRANJE ZENSKIH PANTALONA

Na bazi izdvojenih krojnih delova pantalona, umnozavanje (gradiranje) je radeno CAD sistemom prema gradirnoj
tabeli 1. Gradiranje krojnih delova pantalona i bluze je radeno metodom bazne veli¢ine i razlike mera izmedu
veli¢ina /Hrastinski, 2000/. Obim nogavica na kolenu je dobijen konstrukcijski tako da nije upisan u tabeli 1,
upisane su samo razlike izmedu veli¢ina. Primarna mera za obelezavanje veli¢ina pantalona na piktogramu je obim
struka /SRPS EN 13402-2:2007./ KOD-om je ozna¢ena veli¢ina po starom standardu koja se i dalje pojavljuje na
odeci.

Tabela 1 Mere za gradiranje krojnih delova fenskih pantalona

Veli¢ine 62 R” 64 R 66 R 70 R 74 R 78
KOD* 32 34 36 38 40 42
Jedinice mera | cm mm cm mm cm mm cm mm cm mm cm
Vit 168 0 168 0 168 0 168 0 168 0 168
Og 76 40 80 40 84 40 88 40 92 40 96
Os 62 20 64 20 66 40 70 40 74 40 78
Ob 84 30 87 30 90 40 94 40 98 40 102
Dp 102.9 8.0 103.7 8.0 104.5 10 105,5 10 106.5 10 107.5
Ds 22.7 4.0 23.1 4.0 23.5 5 24.0 5 245 5 25.0
Dk 80.2 4.0 80.6 4.0 81.0 5 81.5 5 82.0 5 825
épn 20.0 7.5 20.75 7.5 21.5 10 225 10 23.5 10 24.5
Szn 22.0 7.5 22.75 7.5 23.5 10 245 10 25.5 10 26.5
Onk 10 10 10 10 10

Ond 36.0 10 37.0 10 38.0 10 39 10 40 10 41

KOD* - kodom su oznacene veli¢ina po starom standardu, R* - razlike izmedu veli¢ina u mm.
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Svaki krojni deo za gradiranje mora posedovati izabrane osnovne Tacka 1 —x=%R Ond
linije koje ¢e mirovati i biti zajednic¢ke za sve veli¢ine, 0dnosno y=RDk

odredene polazne baze. Za gradiranje prednjeg dela VVPB (vertikalna Slika 3 Prikaz prozora pri gradiranju
polazna baza) je linija pegle, HPB (horizontalna polazna baza) linija facke I prednjeg dela pantalona

dubine sedala. Slika 3 prikazuje prozor za gradiranje tacke 1, ona je Prelom X y
centar koordinatnog sistema, tako da je vrednost pomeranja po X iy 62-64 | -025 | -04

osi negativna, sve vrednosti pri radu u ovom CAD sistemi su u cm. 64 - 66 -025 |-04
66 - 70 -0.25 -05

70-74 -025 | -05
74 -78 -025 | -05

Na slici 4 prikazan je prednji deo Zenskih pantalona sa glavnim gradacijskim tackama i gradirani deo, tabela 2
prikazuje vrednosti pomeranja gradirnih ta¢aka ovog krojnog dela po X i y 0si.

Slika 4 Prikaz gradacijskih tacaka prednjeg dela Zenskih pantalona i njegova gradacija

5 e © : Tabela 2 Vrednosti pomeranja gradirnih tacaka
prednjeg dela pantalona
< X | %4ROnd
X 7 " Tacka 1 y RDK
< X | %R Onk
5 1 Tacka 2 y | %R Dk
" x_| *Objasnjenje
Tacka 3 y [0-HPB
Tacka 4 X | 6/10 R Spn
y |0
" X | ** Objasnjenje
|l o Tacka 5 y [RDs
2 12 Tacke 6, 71| x | O
8 y | RDs
y X | 410(%4 R Ob)
Tacka 9 y |RDs
Tacka 10 X | 4/10 R Spn
y |0
Tatka 11 x | Gradacija tacke 3, pozitivan smer
y |0
< X | %R Onk
1 Tacka 12 y %R Dk
b N X | ¥R Ond
Tacka 13 y RDK
Objasnjenje:

* Tagka 3 — linija bo¢nog $ava prednjeg dela izmedu tadaka 2 i 4 treba biti neprekidna, tatka 3 se preskade i ne
gradira, gradira se najpre tacka 4 ovig dela, zatim izmeriti rastojanje izmedu tacaka 3 i 4, podeliti liniju u tacci 3 u
kojoj postojece gradiranje ostaje po x osi, po y osi je 0 (y =0).

*¥ Tacka 5 — se gradira po x-osi u zavisnosti od odnosa razlike Os i Ob, na slede¢i na¢in:

Kada je ROs = ROb 6/10 (%2 ROs)
Kada je ROs > ROb 6/10 [¥a R Ob + % (R Os — R Ob)]
Kada je ROs < ROb 6/10 [¥aR Ob - ¥ (R Ob — R Os)]

Slika 5 prikazujeje zadnji deo Zenskih pantalona sa glavnim gradacijskim tac¢akama i njegovu gradaciju, tabela 3
prikazuje vrednosti pomeranja gradirnih ta¢aka ovog krojnog dela po X i y 0si.
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Tabela 3 Vrednosti pomeranja gradirnih taéaka zadnjeg dela pantalona
, X | ¥aR Ond y X | ¥aR Onk
Tacka 1 vy | R Dk Tacka 2 v | %R Dk
y X_| X Objasnjenje L X | 8/10R Szn
Tacka 3 y | 0-HPB Tacka 4 v 10
y X | ** Objasnjenje Tacke 6, 7 | X | %4 (R tatke 5 + R tacke 9)
Tackas 7 TR i8 y | RDs
- =
Tatka 9 X | 210 (4R Ob) Tatka 101X 2/10 R Szn
y | RDs y |0
X Gradacija tatke 3, pozitivan X Y4 R Onk
Tacka 11 smer Tacka 12
y | 0,5 do Imm po veli¢ini y | 2RDk
< X | ¥%ROnd
Tacka 13 y | R Dk

Slika 5 Prikaz gradacijskih tacaka zadnjeg dela Zenskih pantalona i njegova gradacija

4. MODELOVANJE ZENSKIH PANTALONA
Modelovanjem je povecana dubina sedala zbog udobnosti kombinezona, tako S$to je linija struka na prednjem i
zadnjem delu podignuta za 2cm, delovi su suzeni na kolenu i duzini za po 2cm sa leve i desne strane, nogavice se
skracuju za 15cm i proSiruju po Scm na bocnom Savu i Savu koraka na duZzini, to znaci da je ukupno proSirenje 20
cm na jednoj nogavici, §to je prikazano na slici 6.
Slika 7 prikazuje modelovanje uSitaka suzavanjem krojnih delova u struku, oblikovanje dzepa na prednjem delu,
izdvajanje prednjeg dela i krojnih delova za dzep.

441

Objasnjenje:

X Tacka 3

Linija bo¢nog $ava zadnjeg dela izmedu tacaka 2 i 4
treba biti neprekidna, tacka 3 se preskace ne gradira,
gradira se najpre tacka 4 zadnjeg dela, zatim je
potrebno izmeriti rastojanje izmedu tacaka 3 i 4,
podeliti liniju u taéci 3 u kojoj postojece gradiranje
ostaje po x-0si, poy = 0.

** Tacka 5
Ova tacka se gradira po x-0si u zavisnosti od odnosa
razlike Os 1 Ob, na slede¢i nacin:

Kada je :

ROs = ROb 8/10 (%2 ROs)

Kada je: 8/10 "R Ob + % (R Os - R
ROs > ROb Ob)]

Kada je:

ROs < ROb 8/10[/aR Ob - ¥4 (R Ob — R 0s)]
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Slika 6 Prikaz modelovanja pantalona

prednjeg i zadnjeg dela

Slika 7 Prikaz modelovanja uSitaka i oblikovanje dZepa na prednjem delu
1cm
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5. GRADIRANJE ZENSKE BLUZE
Krojni delovi bluze, gradirani su na bazi gradirne tabele 4. Primarna mera za obeleZavanje veli¢ine bluze na
piktogramu je obim grudi /SRPS EN 13402-2:2007./

Tabela 4 Mere za gradiranje krojnih delova Zenske bluze

Veli¢ine 76 R 80 R 84 R 88 R 92 R 96
KOD* 32 34 36 38 40 42
Jedinice mera cm mm cm mm cm mm cm mm cm mm cm
Vit 168 0 168 0 168 0 168 0 168 0 168
Og 76 40 80 40 84 40 88 40 92 40 96
Os 62 20 64 20 66 40 70 40 74 40 78
Ob 84 30 87 30 90 40 94 40 98 40 102

442




KNOWLEDGE — International Journal

Vol.54.3

Svi 5.8 2 6.0 2 6.2 2 6.4 2 6.6 2 6.8

Dri 199 |5 204 |5 209 |5 214 |5 219 |5 22.4
DI 400 |5 405 |5 410 |5 415 |5 420 |5 42.5
Db 620 |5 625 |5 63.0 |5 635 |5 640 |5 64.5
Pd 431 |8 439 |8 447 |8 455 |8 463 |8 67.1
S1 155 |5 160 |5 165 |5 170 |5 175 |5 18.0
Sri 8.5 5 9.0 5 9.5 5 100 |5 105 |5 11.0
Sg 165 |10 175 |10 185 |10 195 |10 205 |10 21.5

Na slikama 8 i 9 prikazani su zadnji i prednji deo Zenske bluze sa glavnim gradacijskim tacakama i njihova
gradacija, tabela 5 prikazuje vrednosti pomeranja gradirnih taaka zadnjeg krojnog dela po x i y osi, a tabela 6
vrednosti pomeranja gradirnih tac¢aka prednjeg dela.

Tabela 5 Vrednosti pomeranja gradirnih tacaka zadnjeg dela fenske bluze

« Kopirati gradirno pravilo po x osi sa X Kopirati gradirno pravilo po x osi sa
Tacka 1 zadnjeg dela pantalona tacke 9 Tacka 2 zadnjeg dela pantalona tacke 9

y R Dri y | RDI-RDri

Kopirati gradirno pravilo po x osi sa D & &1

Tacka 3 X zadnjeg dela pantalona tacke 5 Tacka 4 X | V2R Sri + [RS8 -2/10 (1/4 Ob)]

y R DI - R Dri y |0
Tatka 5 X R S1 - 2/10 (1/4 Ob) Tatke 6 X [2/10_ (1/4 Oh)] -R Svi

y R Dri y | RDri

Slika 8 Prikaz gradacijskih tacaka zadnjeg dela Zenske

bluze i njegova gradacija
6

5

Slika 9 Prikaz gradacijskih tacaka prednjg dela

Zenske bluze i njegova gradacija

L

— 8
5
3 2 1 9
Tabela 6 Vrednosti pomeranja gradirnih tacaka prednjeg dela fenske bluze
Kopirati gradirno pravilo po x osi sa Kopirati gradirno pravilo po x osi sa
X prednjeg dela pantalona tacke 9 sa X prednjeg dela pantalona tacke 9 sa
Tacka 1 suprotnim predznakom Tacka 2 suprotnim predznakom
410(% R Ob) 410(4 R Ob)
y | RDI-R Dri y | RPd-R Svi
1 _ Qg 1 _
Tacka 3 X | 410 (4R Ob) - R Svi Tacka 4 X | 410 (*aR Ob) - R 1/10 Og
y | RPd y | RPd
1 -
Tatka 5 X | 410 (4R Ob) - R 1/10 Og Tacke 6 X | 1/10R Og
y |0 y | RPd
2 N 1 X . = _
Tatke 7 X | R Sg-4/10 (1/4 ROb) Tatke 8 X | %2 RSri+ [R Sg - 4/10 (1/4 ROb)]
y | RPd y |0
y X | Kopirati gradirno pravilo po x osi sa prednjeg dela pantalona tacke 5 sa suprotnim predznakom
Tatked  H TR DI-R DA
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6. MODELOVANJE ZENSKE BLUZE
Slika 10 prikazuje modelovanje gradiranih krojnih delova bluze.

Slika 10 Prikaz modelovanja prednjeg i zadnjeg dela bluze

iy 474 44
: R 7 WFW%D
LR

Na slici 11 prikazana je gradacija krojnih delova kombinezona. Prilikom spajanja zadnjih delova bluze i pantalona
potrebno je promeniti graacijske vrednosti taaka zadnjeg dela bluze, tako da tacka 2 bluze menja gradaciju po Yy 0si,
i gradira se vrednostima gradacije po y osi tacke 3 zadnjeg dela pantalona. Gradacijske tacke 4, 5 i 6 na bluzi,
takode, menjaju gradaciju po Y osi sa istim vrednostima kao tacka 2 bluze.

11cm
2cm

1,5cm
1,5cm

— [ 7
[————

2cm

12cm

Slika 11 Prikaz gradacije krojnih delova kombinezona

= =
717 T

17.5cm

5. ZAKLJUCAK
Pored stvaralackog duha modnog kreatora, autora skice modela, realizacija projektovanja odevnog predmeta

podrazumeva struéan rad na CAD sistemu. Konstruktor mora posedovati Siroki dijapazon kompetencija, od
poznavanja svojstava tekstilnih materijala do konstrukcije i modelovanja odec¢e da bi mogao da uhvati stvaralacku
nit modnog kreatora na modnoj skici modela odevnog predmeta. Rad prikazuje vrlo karakteristican model Zenskog
kombinezona gde su modelovanjem pripojena dva odevna predmeta. Krojni delovi ovakve odete zahtevaju
korigovanje pravila umnozavanja, tako da se ne mogu Koristiti snimljena pravila gradiranja za te krojeve pri radu na
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CAD sistemu. Radi bolje preglednosti prilikom gradiranja konture krojeva vecih i manjih veli¢ina od bazne na
ekranu se najcesce prikazuju duginim bojama, takav oblik prikaza nije standardan i moZe se menjati. Krojevi koji se
modelovanjem izdvajaju iz umnozenog krojnog dela, zadrzavaju gradaciju. Kvalitet odevnog predmeta u sustini
predstavlja skup karakteristika koji ga &ine podobnim =za upotrebu, posmatrano sa strane postizanja
trodimenzionalnog oblika i udobnosti pri nosenju odnosi se na to koliko je model kvalitetno (precizno) konstruisan,
modelovan i umnozen. Spoljni izgled privla¢i kupce, pored konstruktivnog oblika kroja, biranog tekstilnog
materijala za njegovu izradu, on mora posedovati harmonijski sklop boja i dezena karakteristicnim za datu modnu
sezinu, takode bitan je kvalitet Savova §to u celini za kupca predstavlja percepciju, gde daljim postupcima moze
ocenjivati odevni predmet kao Sto su taktalna svojstva, tako da na kraju njegova impresija dovodi do kupovine.
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