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Abstract: In this paper was analysed the tasks of construction preparation in the production of children’s pants and
the properties of applied materials, which affect the thermophysiological and ergonomic comfort. Six different
models were observed, which have different cutting lines at the front and back of the sock, different pockets and
other details. The modeling at the front of the sock model My is shown, with two ways of adding the seams on the
knee line. Using the OptiTex system in the PDS program, the method of duplicating the back of the sockand the
details of the M, model are also shown. The duration of construction preparation work in the conventional method
and application of CAD system OptiTex were analysed. The ergonomic comfort of the tested models children’s
pants size 10 was subjectively evaluated in six differnt body positions, and the results were presented as mean with a
number on a scale of 1 to 5. Seven woven fabric samples were used of same composition cotton 56 % and polyester
44 %, the same weave of canvas-rips. The correlatio of structural parameters was analysed: woven fabric density,
warp and weft density, with material characteristics that are essential for thermophysiological comfort - air
permeability and power of water absorption. It was noticed an increase air permeability, with a decrease in the
density of the woven fabric, in most of the samples tested. This is explained by the existence of larger chamber in
the structure of the lower density woven fabrics. With decreasing woven fabric density there is a tendency to slightly
reduction the power of water absorption.
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Rezime: U radu su analizirani poslovi konstrukcijske pripreme pri izradi de¢jih pantalona i svojstva primenjenih
materijala, koja uti¢u na termofiziolosku i ergonomsku udobnost. Posmatrano je Sest razli¢itih modela, koji imaju
drugacije linije seCenja na prednjem i zadnjem delu nogavice, drugacije dZepove i ostale detalje. Prikazano je
modelovanje prednje nogavice modela My, sa dva na¢ina dodavanja uSitaka na liniji kolena. Primenom sistema
OptiTex u programu PDS, prikazan je i na¢in umnozavanja zadnje nogavice i detalja modela M,. Analizirana su
vremena trajanja poslova konstrukcijske pripreme na konvencionalan nacin i primenom CAD sistema OptiTex.
Ergononska udobnost ispitivanih modela degjih pantalona veli¢inskog broja 10 subjektivno je ocenjivana kod Sest
razli¢itih poloZaja tela, a rezultati su prikazani kao srednja vrednost sa brojem na skali od 1 do 5. Kori§¢eno je
sedam uzoraka tkanina istog sirovinskog sastava pamuk 56% i poliestar 44%, istog prepletaja platno-rips.
Analizirana je povezanost strukturnih parametara tkanine: gustine tkanine, gustine osnove i potke, sa
karakteristikama materijala koje su bitne za termofiziolosku udobnost - propustljivost vazduha i mo¢ upijanja vode.
Zapazeno je povecanje propustljivosti vazduha, sa smanjenjem gustine tkanine, kod veéine ispitivanih uzoraka. To
se objaSnjava postojanjem veéih Supljina u strukturi tkanina manjih gustina. Sa smanjenjem gustine tkanina postoji
tendencija neznatnog smanjenja moci upijanja vode.

Kljucne reci: konstrukcijska priprema, svojstva tkanina, decje pantalone, konfor odevnog predmeta

1. UvVOD
U okviru tehni¢ke pripreme proizvodnje odece posebno mesto ima konstrukcijska priprema, gde se studiozno
pristupa konstrukceiji krojnih delova odevnog predmeta. Konstrukcija krojeva treba da bude izvedena strucno i
precizno, kako bi se zadovoljili sve veéi zahtevi koji se postavljaju u industrijskoj proizvodnji u pogledu spoljasnjeg
izgleda, kvaliteta, namene i cene. To se danas postiZze uvodenjem savremene tehnogolije, koja uti¢e na optimizaciju
same izrade. Poznavanje zahteva trzi§ta u pogledu oblika odevnog predmeta kao i njegove funkcionalnosti, vrlo je

571


mailto:marisavi82@yahoo.com
mailto:marisavi82@yahoo.com

KNOWLEDGE - International Journal
Vol.42.3

vazno zbog konkurentske sposobnosti kako na domaéem tako i na stranom trziStu. Osnovni principi o kojima kreator
mora da vodi racuna su: tehnicki, ekonomski i estetski. U tehnicke principe mozemo pomenuti moguénost izrade
modela odevnog predmeta u pogonu, uzimajuéi u obzir kvalifikacionu strukturu i stru¢nost radnika i specificnost
raspolozivog masSinskog parka. Druga grupa tehni¢kih zahteva odnosi se na to da odevni predmet mora zadovoljiti
funkcionalnost.
Neki od vaznih uslova koje odeca treba da zadovolji su udobnost pri nosenju, dobra pristajalost telu, kao i potpora
regulisanju temperature u ¢ovec¢jem telu. Udobnost pri noSenju jedan je od odluéujucih kvalitativnih karakteristika
odece. Na osecaj udobnosti uti¢e veliki broj faktora, npr. vrsta materijala koji je upotrebljen za izradu odevnog
predmeta (sirovinski sastav, povrSinska masa, opip, fizicko-mehanicka svojstva), konstrukcija kroja odevnog
predmeta, vrsta obrade i dr. Ono $to ¢ovek registruje kao "udobnost noSenja", sastoji se od tri komponente, i to:

e termofizioloSke,

e ergonomske i

e udobnosti noSenja, koja se osec¢a preko boje.
Kod ekstremne izloZenosti tela povecanoj fiz¢koj aktivnosti, naroéito kod sporta, potrebno je da odeéa pruzi veci
komfor, u smislu bolje propustljivosti vodene pare i vazduha kao i povecane elasti¢nosti i udobnosti. Sve osobine
odece koje uticu na mikro-klimu koja se stvara izmedu povrsine koze i sloja odece, spadaju u “comfort -factors”, a
najvaznije od njih su:

¢ lzolacija toplote upotrebljenih tekstilnih materijala,

e lzolacija toplote meduslojeva unutar i ispod odece,

e  Propustljivost vlage upotrebljenih tekstilnih materijala,

e  Propustljivost vlage meduslojeva unutar i ispod odece,

e Provetravanje odec¢e konvekcijom toplote,

e Provetravanje odece prisilnom konvekcijom za vreme telesnih pokreta,

e Refleksija odnosno absorpcija zracenja kroz odecu.
Termofizioloska udobnost odnosi se na nacin na koji odeca propusta ili zadrzava toplotu i vodenu paru, ¢ime
pomaze telu da zadrzi ravnotezu toplote tokom razli¢itih aktivnosti. Jedan od glavnih kriterijuma za vrednovanje
upotrebne vrednosti odredenih odevnih predmeta jeste udobnost koja se ose¢a pri nosenju odece. Novi pristupi
poboljsanju termofizioloske udobnosti odece su dostignuéa: 3D skeniranje tela, merenje povrsine ljudskog tela i
razvoj odgovarajuceg modela odece kao sloja za razmenu toplote izmedu tela i okoline.

2. MATERIJAL | METODE
Za ispitivanje karakteristika tkanina znacajnih za termofiziolosku i ergonomsku udobnost decjih pantalona koris¢eno
je 7 uzoraka istog sirovinskog sastava pamuk 56% i poliestar 44%, istog prepletaja platno-rips. Konstrukcijska
priprema odabranih 6 razli¢itih modela decjih pantalona radena je primenom sistema OptiTex u programu PDS
(bazna konstrukcija, modelovanje i gradiranje), a u programu Marker 15 (izrada krojnih slika). Na jednom primeru
de¢jih pantalona modela M,, prikazan je nacin prilagodavanja bazne konskrukcije - modelovanja i nacin
umnozavanja primenom savremenog tehnoloskog reSenja. Analizirano je i vreme trajanja konstrukcijske pripreme
odabranih modela pantalona sa razli¢itim brojem pripadajuc¢ih krojnih delova.
Kod odabira materijala i modela de¢jih pantalona vodilo se rauna da se zadovolje odgovarajuci parametri
udobnosti, kao §to su termofizioloska i ergonomska udobnost.
Ispitivane su fizicko-mehanicke karakteristike primenjenih materijala: povrsinska masa sa 5% vlage (g/m?) prema
standardu SRPS F.$2.016:1986, propustljivost vazduha (m*min/m?) prema standardu SRPS EN 1SO 9237:2010,
propustljivost vodene pare (g/ m?/24h) po ASTM E 96-95 metodi, gustina - broj Zica na 10 cm (2/10cm) osnove i
potke; gustina tkanine na 10 cm (z/10cm) prema standardu SRPS EN 1049-2:2016 i mo¢ upijanja vode (%) prema
standardu SRPS F.S52.041:1985.
Radena je subjektivna ocena udobnosti, dobre pristajalosti ispitivanih modela decjih pantalona veli¢inskog broja 10,
pri razli¢itim polozajima tela. Rezultati su ocenjivani sa brojem na skali od 1 do 5, (1-vrlo lo$e, 2-lose, 3-neutralno,
4-dobro i 5-vrlo dobro). Date su srednje vrednosti ocenjivanja subjektivne udobnosti pri 6 razli¢itih polozaja tela, za
6 razlic¢itih modela decjih pantalona.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

1. Modelovanje, kompletiranje i umnozZavanje primenjenog modela. Kada je konstruisan kroj za neki
model, u veéini slucajeva taj kroj se mora prilagoditi obliku tela i zadatom modelu, jer konstrukcijom ne
mozemo uvek dobiti onakav oblik kroja kakav dobijamo modelovanjem. Kroj za nove, sli¢cne modele odevnog
predmeta ne treba od pocetka konstruisati, nego se postupkom prekonstruisanja i premodelovanja postojecih

572



KNOWLEDGE - International Journal
Vol.42.3

krojeva mogu na racionalan naéin izraditi novi krojevi. Primenom rafunara oOvaj postupak se znatno
racionalizuje. Za ispitivane modele primenjena je postojec¢a bazna konstrukcija dedjih pantalona veli¢inskog broja
10, na kojoj je izvrSeno modelovanje (ucrtavanjem linija seCenja, dzepova, detalja, otvaranje uSitaka). Za model M,
prikazano je modelovanje prednje nogavice sa dva nacina otvaranja uSitaka na liniji kolena, slika 1 (a). Kod prvog
nadina otvaranja uSitaka Sirine 1,5 cm, isecanjem na liniji kolena odvajamo krojne delove po 0,75 cm na gore i dole.
Drugi nacin otvaranja usitaka je dodavanje 1,5 cm na duzini modela, pri ¢emu je potrebno pomeriti poziciju usitaka
za 0,75 cm na dole, tj. za jednu polovinu ukupne Sirine usitka.

(@) (b)

7

A

/AN
\ 4/

Slika 1. Modelovanje bazne konstrukcije prednje nogavice dedjih pantalona modela M, (3); umnoZavanje zadnje
nogavice i detalja deéjih pantalona modela M, (b)

Racunarsko umnozavanje (gradiranje) zadnje nogavice i detalja de¢jih pantalona (model My) u programu PDS
programskog paketa OptiTex, dat je na slici 1. (b). Metod obuhvata sledece radove: 1. unosenje vrednosti dx i dy u
tabelu, za svaku predhodno selektovanu gradirnu tacku na krojnom delu, pri ¢emu se izracunava vrednost dd; 2.
formiranje pravila umnozavanja, njegovo ¢uvanje i moguénost primene na neki drugi, sli¢an model; 3. jednostavna
provera i kontrola ispravnosti umnozenih krojnih delova. Za model M, prikazano je kompletiranje krojnih delova
osnovnog materjala i dzepovine na slici 2 (2) i kompletiranje krojnih delova lepljive medupostave (b).
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Slika 2. Kompletiranje krojnih delova decjih pantalona modela M,: osnovnog materjala i diepovine (3);
kompletiranje krojnih delova lepljive medupostave modela M, (b)

Krojne slike za ispitivane modele radene su u programu Marker 15 programskog paketa OptiTex. Jedno od osnovnih

pravila na kome se zasniva princip industriskog uklapanja je da krojevi moraju biti uklopljeni strogo po smeru
osnove. Na ispitivanim modelima uklapanje se vrsilo u oba smera pravca osnove, §to je dozvoljeno samo u nekim
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slu¢ajevima, a zavisi iskljuc¢ivo od vrste primenjenog materijala. Ovakav nacin uklapanja krojnih delova doprinosi
maksimalnom iskori§¢enju materijala.

Vreme trajanja poslova konstrukcijske pripreme (modelovanja, kompletiranja, umnozavanja i izrade krojnih slika),
na konvencionalni na¢in (ru¢no) i uz primenu CAD sistema OptiTex izrazeno u (h) dato je u tabeli 1.; Rezultati
subjektivne ocene ergonomske udobnosti za 6 modela pantalona veli¢inskog broja 10, pri 6 razlicitih polozaja tela,
dati su kao srednja vrednost u tabeli 2, a ocene su na skali od 1 do 5. PoloZaji tela pri ocenjivanju udobnosti su
slede¢i: korak sa strane za 30 cm, korak napred za 30 cm, sede¢i 90°, nagnut 90°, penjanje stepenicama i cucanj na
podu. Rezultati ocenjivanja subjektivne ergonomske udobnosti su M, - (3) neutralno, M3 i My - (4) dobro i My, Ms i
Mg - (5) vrlo dobro.

Tabela 1. Vreme trajanja poslova konstrukcijske pripreme na konvencionalni nacin (rucno) i uz primenu CAD
sistema OptiTex izraZeno u (h)

Model M; M, M; M, Ms Me

Vrste poslova | ruéno | CAD | ru¢no | CAD | ruéno | CAD | ru¢no | CAD | ruéno | CAD | ru¢no | CAD

Modelovanje | 1,30 | 060 |1,25 |050 |100 |028 |1,10 |020 |150 |0,70 |1,12 | 0,65

Kompletiranje | 2,10 | 035 |185 |028 |150 |025 |172 |050 |143 |055 |120 |0,38

Umnozavanje | 950 | 0,60 | 9,00 |040 |895 |030 |65 |035 |420 |036 |510 |0,20

Izrada
krojne slike 205 [040 |1,70 |030 |1,10 |0,78 |195 |025 |160 |0,38 |155 |O0,77

Ukupno

1495|195 | 13,80 | 1,48 | 1255|161 | 11,27 | 1,30 |8,73 | 199 | 8,97 | 2,00
vreme t, (h)

Tabela 2. Subjektivna ocena ergonomske udobnosti decjih pantalona pri 6 razlicitih poloZaja tela

Subjektivno ocenjivanje udobnosti de¢jih pantalona veli¢inskog broja 10, za Sest polozaja tela

Model decjih pantalona M; M, M; M, Mg Ms

Ocena ergonomske udobnosti
(srednja vrednost za 6 poloZzaja tela) 5 3 4 4 5 5

Uporedni prikaz vremena umnozavanja ispitivanih modela na konvencionalni nacin (ru¢no) i uz primenu CAD
sistema OptiTex (slika 3.-a), pokazuje vece varijacije vrednosti vremena umnozavanja na konvencionalni nacin, u
odnosu na umnozavanje u sistemu. To se objasnjava time, §to se sa povecanjem broja pripadajucih krojnih delova
modela, znatno povecava i vreme ruénog umnozavanja, dok je to povecanje uz primenu CAD sistema neznatno.
Najvisa vrednost vremena ruénog umnozavanja dobijena je za model M; i iznosi 9,50 h, a najmanja vrednosti za
model Ms je 4,20 h. Za modele My, M, i M3 vremena umnoZavanja su priblizna.

(@) (b)
16 - 14,95 12 -
1950 900 895
2° ] 6,50
S¢ . 5,10
] 4,20
2 1 110,60 80,40 0,30 I 0,35 ' 0,36I 0,20
M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modeli de¢jih pantalona Modeli deéjih pantalona
Eruéno mCAD Eruéno ®CAD

Slika 3. Uporedni prikaz vremena umnoZavanja decjih pantalona (ruéno i uz primenu CAD sistema) (a);
uporedni prikaz vremena konvencionalne (ruéne) i CAD konstrukcijske pripreme dedjih pantalona (b)

Analizom grafika na slici 3.-b, uocava se da je vreme konstrukcijske pripreme primenom CAD sistema za model M;
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smanjeno za 86,96 %, u odnosu na konvencionalnu preipremu, a za modele M,, M3, My, Ms i Mg to smanjenje iznosi
89,27 %, 87,17 %, 88,46 %, 77,20 % i 77,70 %, respektivno.

2. Fizicko-mehenicke karakteristike primenjenih materijala imaju znacajan uticaj na konstrukciju odece,
termofiziolosku i ergonomsku udobnost, kao i na kvalitet gotovog odevnog predmeta. Rezultati ispitivanja fizicko-
mehanickih karakteristika tkanina od koji su izradeni ispitivani modeli, dati su u tabeli 3. Posmatrana je povezanost
strukturnih parametara tkanine: gustine tkanine, gustine osnove i potke - broj Zica na 10 cm, sa karakteristikama
materijala koje su bitne za termofiziolo§ku udobnost - propustljivost vazduha i mo¢ upijanja vode (slika 4. - a i b).

Tabela 3. Fizicko - mehanicke karakteristike primenjenih materijala

jedinica I II I v Y VI | VII
mere
Povrsinska masa sa 5 % vlage g'mJ 275,00 2650 | 2770 2102 | 2098 | 211.8 | 2050
Gustina - broj ZHea 0snova 360 361 369 375 374 351 355
na 10 cm potka £10em 212 244 213 185 181 209 213
Gustina thkanine na 10 cm 572 605 584 360 353 560 568
Propustljivost vazduha meminmy | 3,10 | 453 3,80 603 | 472 5,80 6,15
Propustljivost vodene pare gm?/24h || 3562 | 3782 | 3654 | 4255 | 4011 | 4015 | 4258
Mo upijanja vode Vi 70 73 72 79 20 79 21
(@) (b)
400 1 - - 400 400 1 85
350 {11 1 [ S ST ssod v 1+ T [ [ & o
] d g b 4
300 J/ N 300 300 Ve =T | 80
250 1 N/ 250 1 p A 75
200 ] 200 200 ] A ™~
150 - 150 - 70
100 - 100 100 1 -
50 1 50 1
0 T T T T T T 0 0 T T T T T T 60
| 1 11 v \Y Vi VII | 1 1 v \Y VI Vil
ISPITIVANI UZORCI ISPITIVANI UZORCI
I Gustina osnove (Z/10cm) 1 Gustina osnove (Z/10cm)
1 Gustina potke (Z/10cm) [ Gustina potke (Z/10cm)
Propustljivost vazduha m/h Mo¢ upijanja vode (%)

Slika 4. Povezanost gustine osnove i potke sa karakteristikama: propustljivost vazduha (a); mo¢ upijanja vode (b)

Dobije vrednosti propustljivosti vazduha u mernoj jedinici m*min/m?, §to je u stvari m/min, prevedene u m/h za
ispitivane uzorake I, 11, 11, IV, V, VIi VII iznosi 186,00 m/h, 273,00 m/h, 228,00 m/h, 363,00 m/h, 283,2 m/h,
348,00 m/h i 369,00 m/h, respektivno. Propustljivost vazduha tkanine uzorka VII ima najvecu vrednost i iznosi 6,15
m*/min/m?, (369,00 m/h), kod koje je gustina tkanine 568 #/10cm. Uzorak I ima najmanju vrednost i znosi 3,10
m*/min/m? (186,00 m/h), kod koje je gustina tkanine 572 7/10cm. Analizom zavisnosti propustljivosti vazduha od
gustine tkanine, zapaza se povecanje propustljivosti vazduha, sa smanjenjem gustine tkanine (2/10cm), za cCetiri
uzorka 1V, V, VI i VII. Ovo se moZe objasniti tako §to, kod medusobno saglasne strukture ispitivaninih uzoraka, kod
manjih gustina, imamo vece Supljine u strukturi §to omogucava veéu propustljivost. Za uzorke I, I1'i I, ta zavisnost
je obrnuta.

Za vecinu ispitivanih uzoraka postoji tendencija neznatnog povecanja moc¢i upijanja vode, sa smanjenjem gustine
potke i pove¢anjem gustine osnove tkanine. Najmanja vrednost mo¢i upijanja vode dobijena je kod uzorka tkanine I
i iznosi 70 % ¢ija je gustina tkanine 572 7/10cm , a najveca vrednost kod uzorka VII, koja je 81 % - gustine tkanine
568 z/10cm. Dobijene vrednosti mo¢i upijanja vode u %, za ispitivane uzorke I, II, III, IV, V, VI i VII iznosi 70, 75,
72,79, 80, 79 i 81, respektivno.
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4. ZAKLJUCAK

U radu je analizirana konstrukcijska priprema de¢jih pantalona na konvencionalni naéin i uz primenu CAD sistema.
Primenom CAD sistema poslovi konstrukcijske pripreme se znatno racionalizuju. Precizna izrada osnovnih
krojeva uz stru¢no izvedeno modelovanje garancija su da ¢e model zadovoljiti estetske i funkcionalne
zahteve koji se od njega traze. Adekvatnim odabirom tkanine i konstrukcije decjih pantalona, moze se posti¢i dobra
pristajalost, udobnost pri noSenju i funkcionalnost koja ¢e telu omoguéiti dobru regulaciju temperature. Radena je
subjektivna ocena ergonomske udodnosti decjih pantalona, veli¢inskog broja 10, pri ¢emu su ispitivani modeli
ocenjeni sa 5-tri modela, sa ocenom 4-dva modela i sa ocenom 3-jedan model. Definisani su osnovni faktori koji
uti¢u na termofiziolosku i ergonomsku udobnost odece. Stim u vezi analizirana je propustljivost vazduha i mo¢
upijanja vode tkanina i njihova povezanost sa strukturnim parametrom gustinom tkanine, gustinom osnove i potke.
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