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Abstract: IT technologies in the clothing manufacturing industry were introduced in the 1980s, significantly
reducing the time required for preparation, production, and monitoring.The implementation and rapid continuous
improvement of the AccuMark CAD (Computer Aided Design) software system for pattern preparation in clothing
production processes offer various opportunities for workflow optimization. These include processes such as pattern
design, modeling, remodeling of garment pattern parts, completion, grading, creating alternative clothing sizes,
generating cutting plans based on work orders (Easy Plan), creating pattern images for checkered fabrics, pattern
images for fabrics with stripes where the direction of the base is rotated during the finishing process, 3D garment
visualization, printing pattern images, generating CUT data for automatic cutting, creating Cut Ticket data for
automatic material laying, etc. By using AccuMark 2D software, version 15.1 /GERBER AccuMark 2D/, a
workstation has been set up where, before starting the work, the existing files need to be shaped according to the
model being created (women's cape), the planned base material for its production, and the technological sewing
conditions. File Annotation with basic elements for displaying the marking of pattern parts and pattern images. Lay
Limit file with unidirectional material laying in cutting layers and pattern parts of different sizes set in different base
directions. The Cvik file includes a flat stitch depth of 0.4cm. A rule table with alphanumeric markings of sizes, with
a base size of 84 and a series of 4 sizes, one smaller than the base (80) and two larger (88 and 92). The cutting plan
is designed based on a work order for the production of 106 pieces of women's capes for all sizes in two colors, navy
blue and burgundy. The primary material for making the cape is velvet, and the lining is made of viscose. Work in
PDS (Pattern Design System) involves shaping from the basic construction, extracting parts from the basic
construction, grading, modeling, and completing patterns of the base fabric. The pattern pieces for the lining and
fusible interfacing are created based on the patterns of the base fabric. The patterns for all the necessary materials
for making the cape have been named. The Model file has been created, followed by the Easy Plan for the velvet
width of 150 cm. The results of this plan are presented in a table and diagram for the anticipated work order. A
quantity of 50 navy blue capes and 56 burgundy capes is distributed across four markers with a specified number of
pieces in cutting stacks based on the anticipated colors of materials and sizes. Easy Plan-1 and 2 each contain 5
cutting stacks for both colors, in specific sizes, while Easy Plan-3 has five navy blue stacks and three burgundy
stacks. Easy Plan-4 has five layers of burgundy. For the given fabric width, the most suitable size combination with
the highest utilization of 84.52% is achieved in Easy Plan-4, with two sizes, 84 and 88.
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Rezime: IT u industriji proizvodnje odece uvedene su osamdesetih godina proslog veka, tako da njihov razvoj u
velikoj meri smanjuje vreme pripreme, proizvodnje i njenog pracenja. Implementacija, brzo kontinuirano
usavrsavanje softvera AccuMark CAD (Computer Aided Design) sistema za konstrukcijsku pripremu u procesima
proizvodnje odece, pruza razne moguénosti optimizacije procesa rada, kao §to su: proces konstrukcije, modelovanja,
premodelovanja krojnih delova odevnih predmeta, njihovo kompletiranje, gradiranje, izrada alternativnih veli¢ina
odece, izrada plana krojenja po radnom nalogu (Easy Plan), izada krojnih slika za karirane materijale, krojne slike za
materijale sa prugama na kojima je u procesu dorade pravac osnove zarotiran za nekoliko stepena, 3D odevanje,
Stampanje krojnih slika, izradu CUT podataka za automatsko krojenje, izradu Cut Ticket podataka za automatsko
polaganje materijala itd. Primenom softvera AccuMark 2D, verzije 15.1 /GERBER AccuMark 2D/, formirana je
radna stanica u kojoj je potrebno pre pocetka rada postojete datoteke oblikovati prema modelu koji se izraduje
(zenska pelerina), planiranom osnovnom materijalu za njenu izradu i tehnoloskim uslovima S$ivenja. Datoteka
Annotation sa osnovnim elementima prikaza obeleZzavanja krojnih delova i krojne slike. Datoteka Lay Limit sa
jednosmernim polaganjem materijala u krojnim naslagama i krojnim delovima razli¢itih veli¢ina postavljenim u
razli¢it pravac osnove. Cvik datoteka sa ravnim cvikom dubine 0.4cm. Rule tabela sa alfanumeri¢kim
obelezavanjem veli¢ina, baznom veli¢inom 84 i nizom od 4 veli¢ine, jedne manje od bazne (80) i dve vece (88 1 92).
Plan krojenja je koncipiran na bazi radnog naloga za proizvodnju 106 komada zenskih pelerina za sve veli¢ine u dve
boje, teget i bordo. Osnovni materijal za izradu pelerine je ¢oja, postava je od viskoze. Rad u PDS-u (Pattern design)
je oblikovan od osnovne konstrukcije, izdvajanja delova sa osnovne konstrukcije, gradiranja, modelovanja i
kompletiranja krojeva osnovne tkanine. Krojni delovi postave i lepljivog platna radeni su na bazi krojeva osnovne
tkanine. IzvrSeno je imenovanje krojeva svih potrebnih materijala za izradu pelerine. Formirana je datoteka Model,
zatim Easy Plan za Sirinu ¢oje od 150cm. Rezultati ovog plana prikazani su tabelarno i dijagramom za predvideni
radni nalog. Koli¢ina od 50 komada teget pelerina i 56 komada pelerina bordo boje je rasporedena u Cetiri markera
sa odredenim brojem komada u krojnim naslagama prema predvidenim bojama materijala i veli¢inama. Easy Plan-1
i 2 sadrze po 5 krojnih naslaga za obe boje, u odredenim veli¢inama, dok Easy Plan-3 ima pet naslaga teget boje i tri
naslaga bordo boje. Easy Plan-4 ima pet slojeva bordo boje. Za datu $irinu ¢oje, najprikladniji sklop veli¢ina sa
najveéim iskoris¢enjem od 84.52% postignut je u Easy Planu — 4, sa dve veli¢ine, 84 i 88.

Kljuéne re¢i: CAD sistem, konstrukcijska priprema, Zenska pelerina, Easy Plan

1.UvOD

Potrebno je upraznjavati naucna i inovativna dostignu¢a u odevnoj industriji, jer su izuzetno vazna za celi
proizvodni lanac po modnim sezonama. Pored predvidanja trendova, IT pomaze modnim kompanijama u donosenju
boljih odluka, onlajn kupcima za aktivnost pretrazivanja razlicitih lanaca za kupovinu odece jer se odeéa izuzetno
brzo menja sa stanoviSta modela, tekstilnih materijala, komocija, boja itd /Bilan & Kavran, 2018/. Napredna
tehnologija koja olakSava modnu industriju je blockchain tehnologija. Blockchain tehnologija moze da stvori
sigurnu mrezu izmedu razlicitih nivoa lanaca snabdevanja ode¢om i da prati transakcije medu njima /Agraval et al.
2021/.

Konstrukcijska priprema Zenske pelerine radena je za veli¢inu 84 /SRPS EN 13402-2:2007/, po merama iz SRPS
standarda za zensku ode¢u /SRPS EN 13402-3:2017/.

2.SKICA MODELA, MATERIJAL | METODE RADA

Modna skica zenske pelerine prikazana je na slici 1. Osnovni materijal za njenu izradu je ¢oja sirovinskog sastava:
83 % vuna i 17 % PA, bez povrSinske teksture (avke).

Osnovna konstrukcija Zzenske pelerine prikazana na slici 2, radena je u PDS-u softvera AccuMark kompanije Lectra-
Gerber, na bazi glavnih i pomo¢nih mera (veli¢ina 84ZP zbog alfanumerickog obelezavanja) /Ujevi¢ & Petrovic,
2020/, /Anti¢, Radosavljevi¢, 1li¢, & Milenkovi¢, 2013/.
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Slika 2. Osnovna konstrukcija Zenske pelerine

Slikal. Modna skica Zenske pelerine
@@

Krojni delovi su izdvojeni sa osnovne konstrukcije, produbljen je vratni izrez i izmerene dimenzije za konstrukciju
kragne. Na slici 4 prikazana je osnovna konstrukcija kragne, slika 7 prikazuje proveru njenih dimenzija.

izreza
Slika 5. Prikaz provere dimenzija kragne i vratnog
izreza

Size LI/GP... Totsl  Size Di
2477 2477

‘Grade Measure Line

2477 477 000

2477 247 000

2 1541 X

334 1541 47 000
83ZP 934 1541 a7 000
1841

[pe | |
Slika 4. Osnovna konstrukcija kragne

‘Grade Measure Line

L2/GP... Totsl
1541 2475
1541 2475
1541 2475
1541 2475

Modelovanje krojnih delova pelerine prikazano je na slikama 6 i 7.
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Slika 7. Prikaz modelovanja prednjeg dela pelerine

Tabela 1 predstavlja mere gradacijske tabele za Zensku odecu. Na slikama 8 i 9 dat je prikaz gradiranih krojnih
delova pelerine. Gradiranje je radeno na bazi razlike izmedu veli¢ina /Hrastinski, 2000/.
Slika 8. Prikaz

Tabela 1. Mere za gradaciju fenske odeée gradacije krojnih delova pelerine

li¢ine | 80ZP | R | 84ZP | R | 88ZP | R | 92ZP

Mer em |[mm | cm |[mm | cm | mm | cm
Vit 168 0 168 0 168 0 168
Og 80 40 84 40 88 40 92
Os 62 40 66 40 70 40 74
Ob 86 40 90 40 94 40 98
Svi 7,0 2 7.2 2 74 2 7,6
Dri 20,4 5 20,9 5 21,4 5 21,9
DI 40,5 5 41,0 5 415 5 42,0

Db 625 | 5 | 630 | 5 | 635 | 5 | 640
Dm | 1140 | 10 | 1150 | 10 | 116,0 | 10 | 117,0
Pd 444 | 8 | 452 | 8 | 460 | 8 | 468

St 165 | 5 170 | 5 | 175 | 5 18,0
Sri 8,5 5 9,0 5 9,5 5 10,0
Sg 180 | 10 | 190 | 10 | 200 | 10 | 21.0

Slika 9. Prikaz gradacije kragne

Modelovanje rubnog podlistka sa postavom prednjeg i zadnjeg dela prikazano je na slici 10.

Slika 11 prikazuje modelovanje i izdvojene krojnih delove lepljivog platna prednjeg dela pelerine, rubnog podlistka
i kragne.

Kompletiranje krojnih delova osnovne tkanine pelerine prikazano je na slici 12.
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Slika 10. Prikaz oblikovanja rubnog podlistka, modelovanje prednjeg i zadnjeg dela postave

Slika 11. Prikaz izdvajanja lepljivog platna prednjeg  Slika 12. Kompletiranje krojnih delova osnovne tkanine pelerine

Slika 13 prikazuje imenovanje svih kompletiranih krojnih delova potebnih za izradu pelerine. U tabeli 2 prikazane
su koli¢ine pelerina po veli¢inama i bojama iz radnog naloga.

Slika 13. Prikaz imenovanje delova pelerine
Tabela 2. Koli¢ina pelerina po
veli¢inama i bojama materijala

li¢ine Ukupno

BELKEDOWATHO . 80ZP 84ZP 88ZP 927P " b
ZPEL-PD-LAJSNA-LEP-2XL Bo]e
ZPEL-ZD-PODS-1XP
ZPEL-PD-2X0 |

Teget 5 10 | 15 | 20 50

‘Bordo 5 15 18 18 56

L
[ sam_J[_om_] ‘Ukupno‘ 10 ‘ 25 ‘ 33 ‘ 38 ‘ 106

Easy Plan koncipiran je za maksimalan broj veli¢ina u krojnoj slici 4, pri ¢emu ograni¢enje zavisi od duzine
odevnog predmeta, takode, maksimalan broj slojeva u naslazi je 10 po jednoj boji materijala. Za formiranje Easy
Plana, podci su unose u odredenim koracima:

| — Prozor Easy Plana otvoren je desnim klikom misa na selektovanu datoteku Model.

Il = U Cut Order Koli¢ine, upisane se koli¢ine pelerina po veli¢inama i bojama.
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Il — IzraCunavaju se Markeri, Kreiraju Orderi i Procesira postupak

3.REZULTATI

Rezultati Easy Plana, za proizvodnju 106 komada Zenskih pelerina prikazani su u tabeli 3. Predvidene pelerine iz
radnog naloga svrstano je u Cetiri markera sa koli¢inom komada u krojnim slojevima za predvidene boje materijala.
Nakon uklapanja krojnih slika, u koloni 6 prikazani su rezultati stepena iskori$¢enja u %.

Tabela 3. Rzultati Easy Plana osnovne tkanine za Zensku pelerinu

Article 11. Easy Plan za Zensku pelerinu

Article I. Krojne Article V. Koli¢in Article VII. K Article IX. Stepen
slike Easy Article 111. Boje a krojnih slojeva | Article VI. Veli¢in oli¢ina komada iskoriscenja u %
Plana materijala Article V. u e u krojnoj slici Article VIII. p | Duzine krijnih slika u
naslagama o veli¢inama micm
Article X. 1 Article XI. 2 Article XII. Article XIII. Article XIV. 5 | Article XV. 6
. 80ZP Article XXI. 1
Article XV, : g:tc'e XIX. Article XX. 84zp Article XXIIT. 1
asy 88ZP Article XXIV. 1 Article XXI1 8
Avrticle XVII. A 927P Article XXV. 1 387 %
lan-1 80ZP Article XXVII. 1 8m é7 00 cm
Article XVIII. ( Bord Article XXVI. 84ZP Article XXVIII. 1 '
1/4) ordo 88ZP Article XXIX. 1
927P Avrticle XXX, 1
Article XXXII. g Article XXXV. Article XXXVI. 84ZP Art!cle XXXVII. 1
asy eget 88ZP Article XXXIX. 1 Article XXXVIII 8
Avrticle XXXII1. A 92ZP Article XL. 2 112 % '
lan—2 Article XLI. 847p Avrticle XLIII. 1 8m 97.96 cm
Article XXXIV. (| Bordo Acrticle XLII. 88ZP Article XLIV. 1 '
2/4) 927ZP Avrticle XLV. 2
Avrticle XLVII. H Article L. Teget Atticle LI 5 88ZP Article LII. 1
asy ) 92ZP Article LIV. 1 Article LI 8
ﬁrtlcf XLVIIL. B 88ZP Article LV. 1 349 %
an — -
Article XLIX. (| Borde 3 927P Article LVI. 1 4m 60,07 cm
3/4)
. 847P Article LX. 1 | Article LXI. 8
Avrticle LVIII. B -
Bordo Avrticle LIX. 88ZP . 452 %
asy Plan -4 (4/4) Article LXII. 1 4m 42,49 cm

Na slici 14 prikazan je prozor pri formiranju krojne slike EasyPlana-4

osnhovnog materijala.
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Slika 14. Prikaz krojne slike za osnovni material EasyPlan-4
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Graficki prikaz stepena iskori$¢enja krojnih slika ovog plana prikazan je na slici 15.

Slika 15. Grafi¢ki prikaz stepena iskoriséenja krojnih slika Easy Plan-a

Stepen iskoriS§¢enja Easu planova

85,00%
84,50%
84,00%
NN 83,50%
83,00%
82,50%

Procenti

EP-1 EP-2 EP-3 EP-4

e=gmmStepen iskoriS§cenja u

% 83,87% 84,12% 83,49% 84,52%

4. ZAKLJUCAK
Uzimajuéi u obzir dobijene rezultate Easy Plana, moze se zakljuéiti da se optimizacijom procesa konstrukcijske
pripreme uz kori$¢enje najnovijih softvera, poput AccuMark-a, vrlo brzo formiraju markeri za radne naloge pri
proizvodnji odece. Ovaj nacin izrade markera zamjenjuje tradicionalno disponiranje osnovnim materijalom, jer se
dobija odredena koli¢ina krojnih slojeva rasporedenih u krojnim naslagama prema predvidenim bojama. Ovo
predstavlja osnovu za plan nabavke materijala i automatski doprinosi smanjenju otpadaka tekstilnih namotaja. U
nasem primeru za:

- Easy Plan-1 u teget i bordo boji po 5 krojnih listova, sa duzinom od 8m i 67,00 cm;

- Easy Plan-2, takode, u teget i bordo boji po 5 krojnih listova, sa duzinom od 8m i 97,96 cm;

- Easy Plan-3 u teget boji 5 krojnih listova, bordo 3 lista, sa duzinom od 4m i 60,07 cm;

- Easy Plan-4 u bordo boji 5 krojnih listova, sa duzinom od 4m i 42,49 cm.
Ovaj plan koncipiran je sa maksimalnim brojem veli¢ina u krojnoj slici 4, §to je pravilno izabrano jer krojne naslage
se formiraju na duzinama do10m. Na osnovu svega prikazanog moze se zakljuéiti da srz planiranja i optimizacije
proizvodnje predstavlja plan nabavke materijala za izradu odece, kao i njena integracija u proizvodni proces.
Rezultati dobijeni Easy Planom predstavljaju osnovu za nabavku materijala, takode, mogu se izradom Cut Ticket
podataka poslati na uredaje za automatsko polaganje materijala i izradom CUT podataka na uredaje za automatsko
krojenje. Kako je proizvodnja odece izuzezno dinami¢an proces i ne moze se sa sigurno$cu predvideti, primena
najnovijih softvera doprinosi ostvarivanju novih strategija. "U poslednjem periodu razmislja se o konceptu Industrija
odece 4.0", Sto podrazumeva maksimalnu fleksibilnost racunarima vodenih savremenih proizvodnih masina. Ove
masine na proizvodnim linijama mogu napraviti jedinstvene proizvode prema zahtevu i potrebi svakog pojedina¢nog
kupca. Ovaj princip veé je ostvaren na pleta¢im masSinama, medutim, pri konfekcioniranju odece ovakav proces je
teze ostvarljiv (Nikoli¢, 2020)." IT se razvijaju veoma brzo stvarajuci nove koncepcije koje teze prema proizvodnji
bez zaliha, proizvodnji odeée po meri kao §to je MTM (Made-to-Measure). Kruzna ekonomija ¢e predstavljati
princip odrzivosti u procesima tekstilnih tehnologija /Doroti¢, 2019/, time se produzava vek ode¢e postupkom
recikliranja, §to doprinosi zastiti zivotne sredine. Budu¢nost mogu biti i tehnologije 3D Stampanja odece, holandska
dizajnerka visoke mode Iris Van Herpen prikazala je 3D $tampani ogrta¢ i suknju /Huang & Li, 2019/.
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