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Abstract: During the historical development of the civilization and due to the expansion of human needs, energy
was incorporated in the set of basic needs, such as food and water, necessary for the human existence. Forms and
sources of energy have changed over time which led to historical shifts with the industrial revolution as the most
important one. The main characteristic of energy is scarcity. With the growing demand for alternative solutions
for the replacement of fossil sources, renewable energy sources have been found. Foregoing research and
analysis have concluded that agriculture can have a significant role in the economic development of energy
production by using biogas, bio-fuels and biomass, which includes bale, pellets and briquettes. The great
potential of biomass and energy that can be obtained from it was the reason that biomass is also called
"SLEEPING GIANT".

The European Union invests more than anyone else in the development and use of renewable energy sources.
The aim is to increase the share of renewable energy sources to 20% of total energy consumption by replacing
10% of traditional diesel and gas fuels with bio-fuels by 2020. The proof that the realization of this goal is at
hand is the fact that there are over 350,000 employees with more than 30 billion euro of turnover in that sector.
However, many scientific and social circles underline a dilemma related to the subsequent consequences of
increased production of bio-fuels, which would increase the price of food. The increase in food prices is caused
by the production of bio-fuels which is, in fact, the conversion of food into fuel.

The aim of this paper is the multidisciplinary approach to the problem of energy scarcity, understanding of the
importance of biomass as an alternative and renewable energy source and the negative aspect of biomass
orientation and control of the required natural resources.

It is necessary to replace non-renewable energy sources in the future by other renewable sources, which were
used more in the past and are plentiful. Consequently, aware of the above-mentioned positive facts, developed
countries of the world are significantly helping biomass energy projects thus solving primary social, economic
and environmental problems.
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Rezime: U skup elementarnih potreba, hrane i vode, neophodnih za egzistenciju civilizacije, tokom istorijskog
razvoja 1 usled prosirenih covekovih potreba, ugradila se i energija. Oblici i izvori energije su se vremenom
smenjivali §to je dovodilo do istorijskih skokova, od kojih je najznacajnija industrijska revolucija. Glavnu
karakteristiku energije predstavlja oskudica. U traznji alternativnih reSenja zamene do sada mahom kori$¢enih
fosilnih izvora doslo se do obnovljivih izvora energije. Dosadasnjim istrazivanjem i analizom, zakljucilo se da
poljoprivreda moZze postati znacajan akter privrednog razvoja proizvodnjom energije koriS¢enjem biogasa,
biogoriva i biomase koja obuhvata bale, pelet i briket. Veliki potencijal biomase i energije koja se iz nje moze
dobiti, bio je povod da se biomasa nazove i L, SPAVAJUCI DIV*,

U razvoj i upotrebu obnovljivih izvora energije najvise ulaze Evropska unija. Cilj je povecanje udela obnovljivih
izvora energije na 20% celokupne potro$nje energije, stim da 10% tradicionalnih dizelskih i benzinskih goriva
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zameni sa biogorivima, do 2020 godine. Da je ozbiljno prisla realizaciji cilja, govori podatak da u tom sektoru
ima preko 350.000 zaposlenih sa vise od 30 milijardi eura prometa.

Medutim, mnoge naucne i socijalne krugove taj zakljucak stavlja u dilemu vezanu za pratece konsekvence
poveéane proizvodnje biogoriva, koje za sobom vuku i cenu hrane. Povecanje cena hrane je uzrokovano
proizvodnjom biogoriva zato $to je to, ustvari, pretvaranje hrane u gorivo.

Cilj naucnog rada jeste multidisciplinarni prilaz problemu oskudice energije, poimanja znacaja biomase kao
alternativnog i obnovljivog izvora energije i negativnog aspekta orijentacije kori§¢enja biomase i kontrole za to
potrebnih prirodnih resursa.

U buduénosti, neophodna je zamena neobnovljivih izvora energije, drugim, obnovljivim izvorima, koji su se
ranije viSe koristili 1 kojih ima u dovoljnoj meri da podmire sve energetske potrebe. Razvijene drzave sveta
svesne prethodno navedenih pozitivnih ¢injenica znatno pomazu projekte koris¢enja energije biomase, jer time
reSavaju primarne socijalne, ekonomske i ekoloske probleme.

Kljuéne reci: obnovljivi izvori energije, biomasa, biogorivo.

uvoD

U skup elementarnih potreba, hrane i vode, neophodnih za egzistenciju civilizacije, tokom istorijskog razvoja i
usled prosirenih ¢ovekovih potreba, ugradila se i energija. Ona je postala bazno sredstvo za proizvodnju i
preradu istog. Oblici i izvori energije su se viemenom smenjivali $to je dovodilo do istorijskih skokova, od kojih
je najznacajnija industrijska revolucija. Energije je znacajan faktor razvoja privrede i druStva kao i usmerenja
razvojne energetske politike u svakoj zemlji u pravcu obezbedenja sigurnih i dovoljnih koli¢ina energije, uz sto
nize troskove, kako bi se omogucio predvideni drustveni razvoj [1].

Savremeni svet danas je okrenut, po pitanju proizvodnje hrane, vode, ostalih namirnica i robe, proizvodnji u
veéem obimu, za Sta je potrebna i veca koli¢ina energije. Medutim, glavnu karakteristiku energije predstavlja
oskudica.

TroSenjem neobnovljivih izvora energije, ugrozenoscéu zivotne sredine i velikim smanjenjem broja radnih mesta
usled konjukture tehnologije dovelo je do, u ovom kontekstu, energetskog deficita. Stoga, u traznji alternativnih
reSenja zamene do sada mahom kori$éenih fosilnih izvora doslo se do obnovljivih izvora energije.

Dosada$njim istrazivanjem i analizom, zakljucilo se da poljoprivreda moZze postati znacajan akter privrednog
razvoja proizvodnjom energije kori§¢enjem biogasa, biogoriva i biomase koja obuhvata bale, pelet i briket. Zbog
kompleksnosti i $irine, proucavanje energetike i njenih problema, nije obuhvaceno samo sferom prirodnih i
tehnickih nauka ve¢ i drustvenih, izuCavanjem problema socijalne prirode, stvaranja profita, investiranja,
ekologije itd. Prilaz problemu energije i njenim izvorima, mora biti multidisciplinaran, nau¢nom i metodoloskom
vezom tehnike, ekonomije, ekologije kao i politike.

Cilj nau¢nog rada jeste multidisciplinarni prilaz problemu oskudice energije, poimanja znacaja biomase kao
alternativnog i obnovljivog izvora energije i negativnog aspekta orijentacije kori§¢enja biomase i kontrole za to
potrebnih prirodnih resursa.

OBNOVLJIVI 1ZVOR ENERGIJE - BIOMASA

Obnovljivi izvori energije predstavljaju energetske resurse Cije se rezerve obnavljaju ili ¢ije su rezerve u toj
koli¢ini da se mogu eksploatisati milionima godina, tako da su nekada oznacavani kao trajni energetski izvori.
Najstariji izvor energije koji je Covek koristio predstavljaju razni proizvodi biljnog i zivotinjskog sveta a spadaju
u obnovljive izvore energije.

Iskoris¢avanje energije biomase je postalo posebno interesantno poslednjih godina usled progresivnog
iscrpljivanja konvencionalnih fosilnih goriva, §to zahteva povecanu upotrebu obnovljivih izvora energije [2].
Veliki potencijal biomase i energije koja se iz nje moze dobiti, bio je povod da se biomasa jo$ nazove i
,SPAVAJUCI DIV*. Ona se do sad najvie koristila za grejanje domaéinstava, gde se u dana$nje vreme njena
upotreba prosirila i na proizvodnju elektriéne energije, biogoriva i biogasa §to joj je povecalo ukupnu isplativost.
Biomasom se smatra: drvo i ostatak njegove prerade, uljana repica, Seéerna trska, slamu Zita i soje, Sarovinu,
komiljke, ostatke je¢ma, ostatke stocnog graska, trave, korova, stabljike suncokreta, palmino ulje, brzorastuce
biljke a samim tim i Sume, otpad pri gajenju i preradi voca (ljuske, kostice), stajsko dubrivo i drugi otpadni
materijali. Drugi otpadni materijali podrazumevani pod biomasom predstavljaju proizvode, nusproizvode otpad i
ostatke biljne mase koje ne sadrze Stetne i opasne materije. Prema tome biorazgradivi deo komunalnog otpada se
smatra biomasom.

Kori$éenje obnovljive energije se ne zasniva na standardnim ekonomskim osnovama zato §to obuhvata: socijalni
i ekonomski razvoj, obnovu zemlji$ta, smanjeno zagadenje vazduha i globalnog zagrevanja, raznolikost ponude
goriva kao i smanjenje rizika od Sirenja nuklearnog oruzja [3].

U prethodno navedenu listu biomase treba takode ukljuciti energetske biljke koje obuhvataju brzorastu¢e drvece
i viSegodi$nje trave i alge. Medutim, moze se zakljuciti da vecinu prikazane liste ¢ine poljoprivredni ostaci.
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Energija biomase moze do¢i iz okeanskih i slatkovodnih stanista kao i sa zemljista [4].

Biomasa se najcesce koristi za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije kao i te¢nih goriva za vozila iz ¢ega
proizilazi da biomase dolazi u ¢vrstom a preradom dobijamo te¢no i gasovito stanje.

Primeri za tecno stanje podrazumevaju te¢na biogoriva kao Sto su: biljna ulja, bio dizel, bioetanol i biometanol.
U sustini, te¢na goriva, odnosno biogoriva se proizvode iz razli¢itih izvora biomase putem konverzije[5]. Primeri
za gasovito stanje su: biogas -nastao anareobnim postupcima iz biomase koriéenjem stajskog dubriva ili
energetskih biljaka (silaza trave ili kukuruza), gas iz razgradivanja biomase i deponijski gas.

BIOMASA KAO NEOPHODAN OBNOVLJIVI 1ZVOR ENERGIJE

Koris¢enje konvencionalnih energetskih tehnologija u velikoj meri ugrozava zivotnu sredinu dok su tehnologije
obnovljivih izvora Ciste i imaju znatno manji uticaj na ekosistem. Ono $to istice biomasu je prakticno njena
ve¢nost - obnovljivi izvor energije. Opozit tome predstavljaju neobnovljivi izvori energije, iz razloga
neodrzivosti, imaju svoj vek i bi¢e potroSeni. Optereéenje vecina privreda, jeste uvoz fosilnih goriva, koja se
inaCe koriste. Prednost za razvoj primene obnovljivih izvora energije predstavlja kori§¢enje lokalnih resursa,
biomase. Cilj svake nacionalne ekonomije jeste da se umanji energetske zavisnost.

Ekonomi¢nost kori§¢enja biogoriva se iskazuje preko moguénosti upotrebe nusproizvoda proizvodnje biogoriva.
Primeri za to su: glicerin - nastaje tokom proizvodnje biodizela i koristi se u farmaciji, sto¢na hrana obogacena
proteinima nastala kao nusproizvod pri proizvodnji bioetanola, tecnost za dubrenje njiva koja u sebi sadrzi
ogromne koli¢ine minerala i hranljivih materija.

Prednosti obnovljivih izvora energije mogu se primeniti direktno i na stambenim objektima maksimalnim
koris¢enjem sunéeve energije i biomase za zagrevanje vode i proizvodnju elektriéne energije ¢ime bi se smanjili
troskovi.

Ono $to odlikuje biomasu je zatvoreni ugljeni¢ni krug, te se za njega kaze da je ugljeni¢no neutralan, biljke
proizvode kiseonik putem fotosinteze a biogorivo sagorevanjem u istoj meri emituje ugljen dioksid.

Sa druge strane, fosilna goriva odlikuje otvoreni ugljeni¢ni krug gde se ugljen dioksid samo ispusta u atmosferu.
Povodom svih navedenih prednosti, ve¢ina nau¢nika smatra da je biomasa najbolja potencijalna alternativa za
zamenu fosilnih goriva, uz posStovanje principa obnovljivog razvoja (saditi onoliko drveca koliko se posece).
Time dobijanje energije preko biomase ne bi imalo znacajnog uticaja na ekosistem.

PRIMARNE TEHNOLOGIJE PRERADE BIOMASE
Tehnologije prerade biomase se mogu podeliti u dve grupe. Prvu ¢ine primarne a drugu sekundarne tehnologije.
U primarnu tehnologiju prerade biomase spadaju:

. Mehanicka, od koje dobijamo ¢vrsta goriva,
. Biohemijska, od koje dobijamo metan i te€na goriva,
. Termicko hemijska, od koje dobijamo toplotu, gas i vodenu paru.

U sekundarnu tehnologiju prerade biomase spadaju upotreba parne masine, parne turbine, Sterlingovog motora,
motora sa unutra$njim sagorevanjem, mikro turbine, gasne turbine, gorivnih ¢éelija.

U ovom radu, prikaza¢emo znacaj samo primarne tehnologije prerade biomase.

U mehanicku preradu spada tehnologija baliranja, briketiranja i peletriranja, $to predstavlja postupak
usitnjavanja materijala koji se nakon toga pod visokim pritiskom pretvara u oblik povecane mase po jedinici
zapremine (povecanje gustine) pogodan za skladiStenje, transport i sa veCom efikasnosti u procesu sagorevanja.
Ono §to prati navedeni proces je suSenje sirovinskog materijala do odredene vlaznosti i doziranje aditiva, ukoliko
su neophodni.

Biohemijska prerada podrazumeva aerobnu i anaerobnu digestiju (truljenje, razgradnja), fermentaciju i
esterifikaciju. Fermentacija u nasem slucaju, predstavlja prelaz biomase u bioetanol (bioetanol je odli¢na zamena
za benzin). Proces transesterifikacije je proces industrijske sinteze metil-estara masnih kiselina, odnosno naé¢in
dobijanja biodizela. Biodizel je bioloski razgradiv i ne sadrzi sumpor. Ne treba zaobiéi i glicerin koji ima
viSestruku primenu u farmaceutskoj i kozmeti¢koj industriji a nastaje kao sporedni proizvod proizvodnje
biodizela. Energetska vrednost biodizela je oko 90% energetske vrednosti fosilnog dizela $to je pored ekoloskog,
jos jedan znacajan razlog proizvodnje i upotrebe.

Termicko-hemijska prerada se zasniva na sagorevanju i pirolizi. Piroliza je termohemijski proces sagorevanja sa
ograni¢enim dotokom kiseonika. Izlaz iz procesa termi¢ko-hemijske prerade je proizvod pogodniji za transport i
skladisStenje.

SVET - VELIKI POTENCIJAL BIOMASE

Svetske zalihe fosilnih izvora energije su u stalnom, a sada i kriti¢nom padu Sto prouzrokuje porast njihovih
cena. Izvori fosilnih goriva su procenjeni na jo§ par desetina godina, $to znaci da se do kraja veka moraju
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primeniti konkretne mere primene alternativnog goriva, pa se zakljuéilo da je upotreba biomase naj rentabilnija
po ekoloskom, ekonomskom i socijalnom pitanju.

Identifikovano je Sest kategorija resursa biomase za energiju: energetski usevi na visku zemljista, i degradiranom
zemljistu, poljoprivredni ostaci, ostaci Suma, sto¢no dubrivo i organski otpad [6].

Biomasa zadovoljava sve postavljene pricipe i koristi se za dobijanje biogoriva. Biogorivo postaje sve
atraktivnija alternativa fosilnim gorivima u svim zemljama sveta. Postepeno se povecava procenat biogoriva u
smesi sa fosilnim stvarajuéi zdraviju atmosferu, emituju¢i manje ugljen dioksida. Zemlje u razvoju, da ne bi
energetski zavisile od drugih od kojih uvoze naftu i dugoro¢no resile problem proizvodnje energije, rado
prihvataju analize i zakljuke po tom pitanju.

Kina obiluje $ecernom trskom. U SAD-u trenutno akcenat je stavljen na analizu proso trave. Ista trava pored
SAD raste u Kanadi i Meksiku. U razvoj i upotrebu obnovljivih izvora energije najvise ulaze Evropska unija.
Cilj je da poveca udeo obnovljivih izvora energije na 20% celokupne potro$nje energije, stim da 10%
tradicionalnih dizelskih i benzinskih goriva zameni sa biogorivima, do 2020 godine. Da je ozbiljno prisla
realizaciji cilja, govori podatak da u tom sektoru ima preko 350.000 zaposlenih sa vise od 30 milijardi eura
prometa. OpSta zabrinutost oko globalnog zagrevanja planete jedan je od primarnih razloga ali je i energetska
nezavisnost sve vaznija. Ono §to treba naglasiti je da su obnovljivi izvori energije lokalni i svima dostupni.

Da bi se osigurala realizacija planiranog, Evropska unija nije specificirala konkretne tehnologije dobijanja
energije radi ostvarenja cilja, udela od 20% obnovljivih izvora energije.

Radi proucavanja potencijala biogoriva u Evropi izraden je projekat pod imenom REFUEL sa ciljem da se
dokaze da Evropa ima veliki potencijal za eksploataciju biogoriva, bez velikih promena u primeni postojece
tehnologije, poljoprivredih kapaciteta i bez ekoloskih negativnih posledica. Novi cilj Evropske unije bi¢e razvoj
druge, napredne generacija biogoriva, jer ¢e narolito njom uticati na smanjenje emisija negativnih gasova i
povecéanje energetske sigurnosti. Prva generacija biogoriva iz uljanih i Se¢ernih zasada i zitarica ne zadovoljavaju
u dovoljnoj meri Evropsku uniju §to je zahtevalo novi cilj stvaranja ve¢ih mogucnosti za industriju i razvoj
novog energetskog sektora. Medutim, novi cilj Evropske unije ¢e zahtevati razvoj i primenu nove tehnologije $to
zahteva znatna finansijska sredstva. Program REFUEL predvida da centralna uloga mora biti poverena
Centralnoj i Isto¢noj Evropi, koje imaju najveci potencijal za proizvodnju biomase.

Jedan od razloga $to se Evropska unija prosirila i dalje prosiruje nerazvijenim zemljama Isto¢ne Evrope lezi u
tome da one poseduju odli¢an potencijal za proizvodnju biogoriva.

Medutim, za proizvodnju biogoriva sve je vaznija inicijativa da se za proizvodnju istog ne koriste biljke koje
ljudi koristite za hranu. Kori$éenje takvih biljaka dovelo bi do podizanja nivoa cena hrane i smanjenja njene
dostupnosti.

BIOMASA U SRBIJI
Biomasa se dobija iz ostataka poljoprivredne proizvodnje i Sumskih ostataka. Ovi izvori ne samo da
predstavljaju osnovne izvore biomase veé i temelj privrednog razvitka i ekoloSke zastite Republike Srbije.
Glavna karakteristika teritorije Republike Srbije jeste ¢ak 58% pod obradivim povr§inama.
Na koli¢inu energije, dobijene koris¢enjem poljoprivrednih ostataka, dodaje se koris¢enje Sumskog kapaciteta.
Procenjuje se da je na godiSnjem nivou moguce generisati 3.300.000 m3 Sumskog otpada.
Prate¢i 1 vrlo vazni vidovi biomase koji se ne smeju izostaviti su ostaci od voéne proizvodnje i biomasa
zivotinjskog porekla.
Glavni izvor biomase u voénoj proizvodnji, cega jo§ uvek u Srbiji ima na pretek su vinogradi i zasadi §ljive.
Medutim, karakteristika ovog izvora biomase je nizi energetski potencijal i tezi nacin sakupljanja inputa, $to je i
razlog njegove ne popularnosti kako u svetu, tako i u nas gde se ovakav izvor prakti¢no i ne koristi.
U ukupni energetski potencijal ulazi i biomasa Zivotinjskog porekla (stajsko i Zivinsko dubrivo) koje, za sad,
predstavlja prili¢no slabiji izvor biomase.
Nakon raspada SFRJ, Slovenija i Hrvatska od bivsih republika, su se jedine prikljuéile Evropskoj uniji. Time su
prihvatile zajednicke ciljeve potkrepljene realnim ¢injenicama i poceli da koriste obnovljive kapacitete za
dobijanje elektricne energije. U nas glavni kapacitet predstavlja poljoprivreda ali se ona smatra inferiornom
privrednom granom, te je zbog toga devastirana i degradirana.
Karakteristi¢ni izvori poljoprivredne biomase, po koliini proizvoda u Srbiji, su ostaci soje, zatim ostaci Sljiva,
Sto se tice vocarske proizvodnje i ostaci zZivotinjskog porekla. Razlicite regione Srbije odlikuju razliciti izvori
biomase. U Vojvodini je najrazvijenija poljoprivredna proizvodnja zbog cega ona obiluje tim vrstama izvora.
Centralni i zapadni deo Srbije karakteriSe vocarstvo. Istocni i jugozapadni deo zemlje obiluje Sumskim fondom
usled manje naseljenosti i brdovitosti. Medutim usled malih cena poljoprivrednih proizvoda i subvencija, sve je
manje povr§ina pod usevima. Zbog tog ograni¢enja se ne primenjuju nove tehnologije proizvodnje i investira u
savremenu opremu. Velikim gazdinstvima se isplati investiranje u opremu za sakupljanje i preradu jer oko 50%
ostataka se moze skupiti kao biomasa.
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Kakvo je stanje sa zemljoradnjom, takvo je i sa stoarstvom koje karakteriSe smanjenje broja grla stoke i komada
zivine. To dovodi do smanjena koli¢ine dubriva Zivotinskog porekla kao izvora biogasa. Na farmi od sto do sto
dvadeset grla goveda mogla bi da se dobije koli¢ina dubriva iz koje je moguée dnevno proizvesti oko Cetiristo
kilovata elektri¢ne energije i duplo vise toplotne energije. Drzavnim podsticajem male farme bi postale velike i
omogucile sebi redovno prikupljanje dubriva u dovoljnim koli¢inama.

Sto se ti¢e drvnih izvora, polovina se moze koristit kao ogrevno drvo, piljevina -sirovina nastala kao nus-
proizvod prerade drveta takode, a ne smemo zanemariti ni ostatak koji otpada prirodnim putem sa drveca.

U Srbiji, medu najvaznije izvore biomase spadaju Zzitarice i uljarice, gde se isti¢e soja. Medutim, glavne prepreke
za njihovu primenu u strukturi biomase su ve¢ navedene. Pored usitnjenosti gazdinstava, slabih skladi$nih
kapaciteta, nemoguénosti ulaganja u nove tehnologije usled nedostatka drzavnih subvencija, treba napomenuti i
volatilnost cena ne samo navedenih sirovina ve¢ i ostalih poljoprivrednih proizvoda koji se mogu Koristiti kao
izvori biomase.

Na koris¢enje obnovljivih izvora energije i tehnologije utiu razicite barijere koje ukljucuju kako tehnicke i
trziSne barijere tako i nedosledne strukture cena, institucionalne, politiCke, regulatorne, drustvene i ekoloske
barijere [7].

Ono §to predstavlja vecitu osobinu Srbije jeste nedostatak inicijative da proizvedeno preradi i time poveca
vrednost istog na trziStu. Primer za to je izvoz preradene biomase $to obezbeduje mnogo vecéu zaradu.

Radi bolje slike kapaciteta navedenih sirovina, Sto se tice kukuruza, odnos zrna i ostatka mase je 53% prema
47%, §to znaci da biomase u tom vidu ima priblizno koliko i zrna i predstavlja znacajnu koli¢inu za energetsku
primenu. Na malim gazdinstvima taj procenat je isti a potencijal mali, dok za velika predstavlja veliki izvor
energije koji se moze Kkoristiti za grejanje ili proizvodnju elektri¢ne energije.

NEGATIVNI EFEKTI GLOBALNE UPOTREBE BIOMASE

Povecanje cena hrane je uzrokovano proizvodnjom biogoriva zato §to je to, ustvari, pretvaranje hrane u gorivo.
Pri prvim ozbiljnijim koracima ka masovnoj proizvodnji za ulaz u proces je kori§¢en kukuruz i razne Zzitarice, $to
uzrokuje povecanje njihovih cena. Vecéa cena povlaci manju dostupnost te hrane siroma$nim drzavama ¢ime se
povecava rasprostranjenost gladi u svetu. Pored toga dolazi i do problema deforestacije, usled zelje investitora za
viSe poljoprivrednih povr§ina namenjenih proizvodnji biomase, kao izvora obnovljive energije. Time biomasa
doprinosi globalnom zagrevanju. Seom Suma, urbanizacijom zelenih povr§ina, nesrazmernim sefenjem i
sadenjem, dosSlo bi do remeéenja ravnoteze u biosferi. Uprkos svim, prethodno navedenim prednostima
proizvodnje biomase kao izvora obnovljive energije ostaje pitanje koji su sve nedostaci i mane primene istog. Za
proizvodnju biomase bice potrebne velike povrSine da bi se zadovoljile potrebe svetskih razmera §to bi dovelo
do deforestacije a zatim do globalnog zagrevanja. Trenutno se biodizel, bioetanol i biogas proizvode od sirovina
koje se takode koriste za hranu [8]. Mozemo zakljuéiti da ¢e proizvodnja biogoriva povecati glad u svetu za §ta
postoje konkretni primeri da su cene nekih vrsta hrane podignute na visok nivo.

Povecana setva kukuruza u cilju proizvodnje etanola, odnosno biogoriva uticala bi na smanjenje proizvodnje
ostale hrane, povecanje cene osnovne sirovine i povecanje cena primesa. Time se, kako je navedeno, poveéava
cena kukuruza koji se zbog pozitivnog trenda prihoda proizvodi jo$ viSe. Rezultat navedenog ciklusa je
povecéanje cene mesa i mesnih preradevina a smanjenje kupovne moéi potrosaca.

Ako se nastavi ovim trendom, u buducnosti, veé¢i deo poljoprivrede ¢e biti okrenut industrijskoj proizvodnji
biomase i ostvarivanju dobiti. Monokultura ¢e plodno tlo ispostiti i praktiéno unistiti, §to znaci da bi time bilo
plodno samo za otporni korov.

Utvrdeno je da alternativna goriva pruzaju prednosti u odnosu na fosilna goriva odnosno, da su neto drustvene
prednosti biodizela od kukuruznog zrna, etanola i soje, dve preovladujuée ameri¢ke alternative pogonskih
goriva, u odnosu na benzin i dizel, fosilna goriva koja su na trzistu [9].

Danas$nja realnost su investitori ¢iji jedini cilj predstavlja ostvarenje dobiti bez obzira na posledice. Vecina
poljoprivrednika usled svetske ekonomske krize i promene sistema vrednosti spremna je da se odrekne privredne
grane kojoj pripada - poljoprivrede i prede u industrijsku, proizvodnjom energije umesto hrane. Time bi uz
pomo¢ drzavnih subvencija i drugih podsticaja za sadnju biljaka, izgradnju velikih i skupih pogona postalo vrlo
rentabilno ulaziti u ovaj poslovni poduhvat jer bi se investicija za nekoliko godina isplatila. Da ce
poljoprivrednici pre¢i u granu proizvodnje energije govori i podatak komparacije potencijalne zarade jedne
naspram druge grane. Prelaskom oni mogu mnogostruko vise zaraditi zavisno od drzave u kojoj su, iako ¢e se na
taj nacin unistiti poljoprivredno tlo. Nece se prezati da se za proizvodnju biomase koriste otpadi koji bi zagadili
okolinu i izazivali bolesti, kao na primer otpadi iz klanica, ¢iji se ostaci prilikom proizvodnje biogasa ponovo
koriste kao dubrivo na njivama. ViSegodiSnja upotreba njiva za proizvodnju biomase, (kao monokultura)
prouzrokovala bi da njihovu neplodnost i zagadenost vode do te mere da iskljuCuje povratak na prethodno stanje.
Ako bismo bolje proucili proizvodnju biomase i njene odlike, dosli bismo do zakljucka da je ona u neku ruku
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potajno opasna za ukupnu civilizaciju. Potrosnja bio goriva je u stalnom rastu, potraznja za naftom se vraca na
nivo krajem devedesetih, upotreba uglja na nivo osamdesetih a samo je potro$nja zemnog gasa u porastu[10].
Naucnici daju razne predloge u kojoj proporciji maksimalno iskoristiti potencijal biomase a izbe¢i gore
pomenutu opasnost. Evo jednog od njih:“... da se % biomase vraca njivi putem zaoravanja ili preko dubrenja
stajskim dubrivom ¢ime se proizvodi humus, od % proizvodi hrana za stoku, Y4 za toplotnu energiju, koja se
koristi za grejanje objekata, a ' za proizvodnju elektriéne energije ili ostalog (alkohol, biogas, biodizel,
namestaj, gradevinski materijal, papir, ambalaza, kozmeticka sredstva, ukrasni predmeti i dr.)

Procena potencijala koji integriSe potraznju hrane i snabdevanja na odredenom geografskom nivou, moze dati
nove uvide prostora i vremena dinamike potencijala biomase kao izvora energije [11].

Treba navesti da rezultati projekta REFUEL (u slu¢aju EU) pokazuju da nece biti negativnih posledica na cene i
dostupnost hrane, da sa ekoloskog aspekta gledano, nece biti potrebna deforestacija i promena namene zemljista
u poljoprivredna. Sa druge strane gledano, Evropska unija je sebi omogudéila koriséenje veéih kapaciteta
zemljiSta politikom prosirenja i prijema novih ¢lanica.

ZAKLJUCAK

Danasnji nacin Zivota odlikuje brzina uz komfor. Brzina kao nuznost opstanka a komfor kao jedna od primarnih
ljudskih osobina. Da bi se ta odlika danasljice i trend u buduénosti ispratio, potrebna je sve veca koli¢ina
energije. Do sada se velina energetskih potreba podmirivala upotrebom fosilnih goriva koji pripadaju
neobnovljivim izvorima energije, inace vrlo Stetnih i koli¢inski u opadanju. Ono $to je karakteristicno za
pojedine drzave jeste oskudica izvora energije. Za dobijanje onoga §to nedostaje, u istoriji su se vodili brojni
ratovi. Razlog za to su bili voda i hrana. Danas glavni razlog za to predstavlja energija. Sve je viSe ratova sa
ciljem osvajanja i upravljanja regijama bogatim energetskim resursima. U buduénosti neophodna je zamena
neobnovljivih izvora energije, drugim, obnovljivim izvorima, koji su se inaée ranije, vi$e koristili i kojih ima u
dovoljnoj meri da podmire sve energetske potrebe. Biomasa ¢e sigurno postati primarni izvor energije ¢ime ¢e
ratovi za energiju postati istorija.

Kori$¢enje obnovljivih izvora energije, pored prethodno navedenog, doprinosi delimi¢nom reSavanju problema
svih nacija ¢ovecanstva u:

. Smanjenju izrazene zagadenosti biosfere;

. Zaposljavanju slobodnog kapaciteta kadra otvaranjem novih radnih mesta;

. Razvoju poljoprivrede i Sumarstva proizvodnjom i prodajom biomase;

. Eliminisanju bele kuge pokretanjem lokalne i regionalne ekonomske aktivnosti;
. Energetske nezavisnosti na lokalnom, regionalnom i nacionalnom nivou.

Razvijene drzave sveta svesne prethodno navedenih pozitivnih €injenica znatno pomazu projekte koriséenja
energije biomase, jer time reSavaju primarne socijalne, ekonomske i ekoloske probleme.

Medutim, evidentno je da koriS¢enje biomase kao izvora energije ima prateCe, negativne, karakteristike.
Koris¢enje i pretvaranje velikih koli¢ina, na primer suncokreta, soje, uljane repice i kukuruza u gorivo,
predstavlja problem egzistencijalne prirode, narocito za siromasne, kako ljude tako i nacije.

Proizvodnja biomase je legitimno pravo svake drzave ali problem je u kojoj meri koristiti izvore biomase zbog
potencijalnog negativnog efekta na poljoprivredno zemljiSte, odnosno proizvodnju hrane i time ljudsku
civilizaciju.
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