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Abstract:: The aim of this paper is to assess the above and belowground biomass in the forests managed by the
State Enterprise "Srbijasume”, taking into account the forest conditions existing on the day of 31st Dec. 2012. In
order to achieve the set goal, the amount of live and dead wood and forest litter will be estimated, as well as the
carbon stocks in the bioamass parts from the forests managed by the State Enterprise. Also, an analysis and
evaluation of the organic carbon stocks in the forest land (overgrown and barren) used by SE "Srbijasume™” will
be made. The evaluation of carbon stocks in aboveground biomass (B) made on the level of "Srbijasume" was
carried out according to the IPCC Guidelines (2003). Basically, for converting the obtained surveyed volume of
wood to aboveground biomass the formula 3.2.3 of the IPCC Guidelines (2003) was used which, in addition to an
expanded definition of biomass factor (BEFs), takes into account the density of wood D as well. By multiplying the
estimated total aboveground biomass with the carbon fraction (CF) in the biomass the total carbon stocks (C)
were determined. CF fraction is defined as the content of C per biomass unit and the most commonly used value is
0.5 (IPCC GPG, 2003). Underground root biomass was calculated in two ways: through the average ratio of the
quantity of below- and aboveground biomass and according to the IPCC formula (2003). According to
recommendations, carbon stocks in dead wood were roughly calculated for the biomass of dead wood in the
amount of 25% of the aboveground biomass (IPCC, 2003). The content of carbon in forest litter for the area
managed by SE "Srbijasume” was roughly calculated in a similar way like the content of carbon in the soil, based
on the formulas recommended by the IPCC (2003). On the basis of all calculations, it was determined that the total
amount of carbon bound in all analyzed biomass components in the forests managed by "Srbijasume" is
144,663,890 t. By its adequate forest management, SE "Srbijasume" contributing significantly to the
improvement of the forest conditions, which indirectly reflects on the climate mitigation and environmental
protection of our region.
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Abstrakt:Cilj ovog rada je da se izvrSe procene biomase (nadzemne i podzemne) u Sumama kojim gazduje
Javno preduzece ,,Srbijasume, uvazavajuéi zateceno stanje Suma na dan 28.5.2017. godine. U svrhu realizacije
postavljenog cilja izvrSice se procena kolicine zivog i mrtvog drveta, Sumske prostirke, a zatim i procena
rezervi ugljenika u ovim delovima bioamse Suma kojim gazduje navedeno javno preduzece. Rad ¢e u svom
jednom delu izvrSiti i analizu i procenu rezervi organskog ugljenika u Sumskom zemljiStu (obraslom i
neobraslom) ¢iji je korisnik JP ,,SrbijasSume. Procena rezervi ugljenika u nadzemnoj biomasi (B) Suma na nivou
JP ,SrbijaSume izvrSena je prema upustvima IPCC (2015). U sustini, za konvertovanje premerom dobijene

zapremine drveta u nadzemnu biomasu kori§¢ena je formula 3.2.3 upustava IPCC koja pored definicije za
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pros§ireni faktor biomase (BEFs) uzima u obzir i gustinu drveta D. MnoZenjem procenjene ukupne nadzemne
biomase sa frakcijom ugljenika (CF) u biomasi utvrdena je ukupna zaliha ugljenika . Frakcija SF je definisana
kao sadrzaj S u jedinici biomase i najcesée koris¢ena vrednost je 0,5 (IPCC GPG,). Podzemna biomasa korena
izraCunata je na dva nacina: preko prose¢nog odnosa koli¢ine podzemne i nadzemne biomase i prema formuli
IPCC . Rezerve ugljenika za mrtvo drvo po preporukama izradunate su okvirno za biomasu mrtvog drveta u
iznosu od 25% od nadzemne biomase . Sadrzaj ugljenika u Sumskoj prostirci za povr§inu kojom gazduje JP
»Srbijasume okvirno je izraCunat na sliCan nacin kao sadzaj ugljenika u zemljisStu, a poformulama koje
preporucuje IPCC . Na osnovu svih proratuna utvrdena je ukupna koli¢ina vezanog ugljenika u svim
analizranim komponenetama biomase na Sumama na nivou JP ,SrbijaSume®, i ona iznosi 144.663.890 t. JP
»SrbijasSume* adekvatnim upravljanjem i gazdovanjem Sumama, znacajno doprinosi poboljSanju stanja svojih
Suma, a to se indirektno odrazava na ublazavanje klime i zastitu zivotne sredine nasih prostora.

Kljuéne reci: klimatske promene, ekologija, Sume, biomasa.

1. UvVOD

Sume ¢&ine naj znacajniji tip vegetacije u pogledu neto izvora, vezivanja i retencije ugljenika na zemljisnom prostoru
i kao takve predstavljaju znacajnu komponentu globalnog kruzenja ugljenika. U tom kontekstu, jedan od naj vaznijih
aspekata razmatranja vezanih za ugljenik odnosi se na pitanje efekata globalne promene klime na Sume i njihovog
uticaja na ravnotezu ugljenika.

Sadrzaj organskog ugljenika i njegove promene predstavljaju jedan od osnovnih indikatora

stanja terestricnih ekosistema. U okviru ovih ekosistema, Sumski ekosistemima pripada poseban znacaj, imaju¢i u
vidu njihov ogroman kapacitet kako da akumuliraju, tako i da oslobadaju ugljenik. Koli¢ina ugljenika koja se zadrzi
u Sumskim ekosistemima uslovljena je brojnim faktorima, medu kojima su najvazniji oni koji utiCu na prirast
krupnog drveta, a time i na prirast biomase celih stabala, odnosno svih njihovih komponenti (krupno drvo,
granjevina, koren, panjevi, cvetovi, plodovi ...).

S obzirom da Sume imaju veliki uticaj na klimu, ali i promena klime uti¢e na Sume, nacin upravljanja Sumama ima
znacajnu ulogu u procesu emitovanja, apsorpcije i skladisStenja ugljenika na planeti. Stoga je pravilno upravljanje i
gazdovanje Sumama i smanjenje intenziteta devastiranja i degradacije Sumskih ekosistema i Suma od ogromnog
znacaja za ceo proces vezan za kruzenje ugljenika. Na zalost, upravljanje Sumama nasih prostora nije od pamtiveka
bilo saglasno principima trajnosti, odnosno odrzivog razvoja. Sa intenzivnom ekploatacijom i delom uniStavanjem
Suma u Srbiji, ali i ve¢em delu Jugo-istocne Evrope pocelo se jo§s u XVIII, a narocito u XIX veku, ¢ime se moze
objasniti znacajan deo ukupnih antropogenih uticaja na emisiju ugljenika.

Ovi procesi doveli su do razvoja legislative i politickih mehanizama koji su imali za cilj definisanje uputstava za
gazdovanje, eksploataciju i zastitu Suma i Sumskih proizvoda.

U okviru procesa savremenog upravljanja i gazdovanja Sumama neophodno je razmatrati niz mogucih opcija u
funkciji redukcije emisija i apsorpcije ugljenika. Posebna paznja treba biti usmerena ka iznalazenju razli¢itih
mogucnosti za $to veéu akumulacije ugljenika u okviru Suma nasih prostora, $to daje ovom aspektu gazdovanja u
okviru preduzeca za gazdovanje Sumama izuzetan znacaj. Znacaj ovakvih razmatranja i analiza u okviru sistema
gazdovanja Sumama jo§ je povecan donosenjem fleksibilnih ekonomskih instrumenta Kjoto protokola i Marakeskog
Sporazuma.

Javno preduzeée ,,SrbijasSume gazduje ukupnom povrsinom od 899.612,75 ha, od ¢ega je 766.013,55 ha

obrasle povrsine i 133.599,20 ha neobrasle povrsine (tabela 1). Odnos obraslih (pod Sumom) i neobraslih povrsSina
(Sumsko zemljiste) na nivou JP ,,SrbijaSume je 85% : 15% i moze se oceniti kao relativno povoljan.

Tabela 1. Stanje povrsina na nivou JP ,, Srbijasume

IMoBpmuHa Oopacio Heoopacao YxynHo
Jra 766.013,55 133.599,20 899.612,75
% 85 15 100

Stanje zapremine, zapreminskog prirasta, po kategorijama Suma na nivou JP ,SrbijaSume, dato je u tabeli 2. U
odnosu na ukupnu povrsinu Suma kojima gazduje JP ,,SrbijaSume u Srbiji sastojine visokog porekla pokrivaju 54,6%
(prirodne i vestacki podignute), sastojine izdanackog

porekla 31,8%, Sikare 6,0% i Sibljaci 7,6% (tabela 2). Vrednost prose¢ne zapremine u visokim prirodnim Sumama je
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260 m*ha ™, u vestacki podignutim sastojinama je 111 m%ha™, a u izdanatkim Sumama 137 m®ha*. Tekuéi
zapreminski prirast u sastojinama visokog porekla je 5,8 m®ha, u vestagki podignutim sastojinama 5,5 m3+ha—1, a
u izdanackim Sumama 3,8 m3sha™.

Tabena 2. Cmarve wiyma no nopexny u cmpykmypu va nugoy JI1 ,, Cpoujauyme

Mopekno MoBpwunHa 3anpemuHa 3anpeMUHCKKN npupact
3 = 3 = P
(ha) % (m?) % (ml'ha m) | % (ml'ha
\ A
Bucoke
NpPUpPOAH
e Wwyme 305.603,56| 39,9| 79.374.476| 63,3 259,7| 1.769.041| 53,3 58| 2,2
BelwTaykmn
NoAnrHyTe
cacTojuHe 112.395,98| 14,7| 12.473.697| 10,0 111,0 615.784| 18,5 55| 4,9
M3paHauvke
wyme 243.462,32| 31,8| 33.439.076| 26,7 137,3 936.704| 28,2 3,8 2,8
LLnkape 46.023,78 6,0 4 1,0 529 1,2
Lnbsbaum 58.527,91 7,6
YKynHO 766.013,55" 100" 125.332.471" 100 163,6" 3.322.058" 100 4,3" 2,7

Tabena 3. Cmarve wiyma no epcmama opeeha na nusoy JI1 ,, Cpbujauyme

3anpemuna 3anpeMHHCKH MPUPACT
Bpcra npBeha

() % () %
Byksa 78.870.736 77,0 1.752.99 [71,8
Xpact 10.080.351 0,8 277.97[11,4
Lep 6.367.958 6,2 181.03[7,4
OTJl 5.323.146 5,2 149.776,1
MIT 1.772.687 1,7 “78.103,2
Tnwhapu 102.414.878 817 2.439[73,4
Cmpua u Jena 12.170.484 53,1 378.1142,9
Boposn 9.971.528 435 464.0552,6
o4 775582 34 39.95[4,5
Yerunapu 22.917.594 18,3 582.1 26,6
VKyTHO 125.332.472 100 3.322[100

Procena rezervi ugljenika u nadzemnoj biomasi (B) Suma na nivou JP ,,SrbijaSume izvr§ena je prema upustvima
IPCC . Procena nadzemne biomase u Sumskim ekosistemima, usled visokih zahteva pri merenjima, u praksi se
najcesce vrsi na jedan od poznatih indirektnih nac¢ina. U ovom radu je za procenu nadzemne biomase koris¢en
nacin koji podrazumeva da se zapremina dobijena inventurom Suma na nivou sastojine (V), mnoZenjem sa

odgovarajuc¢im faktorom, tzv. faktorom biomase (BF), konvertuje u biomasu.

U sustini, za konvertovanje premerom dobijene zapremine drveta u nadzemnu biomasu koriS¢ena su upustava
pored definicije za prosireni faktor biomase (BEFs) uzima u obzir i gustinu drveta D.
Mnozenjem procenjene ukupne nadzemne biomase sa frakcijom ugljenika (CF) u biomasi utvrdena je ukupna

IPCC, koja
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zaliha ugljenika (C).

Frakcija SF je definisana kao sadrzaj S u jedinici biomase i naj¢esce koris¢ena vrednost je 0,5 (IPCC GPG, 2015).
Podzemna biomasa korena izracunata je na dva nacina: preko prosecnog odnosa koli¢ine podzemne i nadzemne
biomase i prema formuli IPCC (2015):

Y =exp [-1,0587 + 0,8836 x In (B) + 0,284] (Mg/ha suve mase),

Rezerve ugljenika za mrtvo drvo po preporukama izraunate su okvirno za biomasu mrtvog drveta u
iznosu od 25% od nadzemne biomase.

3. ZAKLjUCAK

Podru¢je kojim gazduje JP ,,SrbijaSume karakteriSe raznovrsnost Sumskih zajednica: ravnicarskih, brdskih,
planinskih i subalpskih, kao i prisustvo jedinstvenih Sumskih ekosistema sa velikim brojem endemi¢nih vrsta
drveéa, Zbunja i prizemne flore i faune. Javno preduzece,,Srbijasume upravljanjem Sumama planski (stratesko i
operativno) razmatra i funkciju redukcije emisija i apsorpcije ugljenika, pri ¢emu konzervacija ugljenika
akumuliranog u postojec¢im Sumama predstavlja izuzetno vazan aspekt u okviru gazdovanja. Efikasno upravljanje
u kontekstu prethodno navedenog u okviru JP ,,SrbijaSume uslovljeno je stanjem Suma i zakonske regulative.
Trenutno stanje Suma, kojima gazduje JP "SrbijaSume" moze se okarakterisati nekim od najvaznijih uobicajenih
pokazatelja. Odnos obraslih i neobraslih povrSina na nivou JP ,SrbijaSume, moze se oceniti kao relativno
povoljan, $to predstavlja jedan od prvih preduslova za uveéanje zive biomase, a samim tim i1 veceg zadrzavanja
ugljenika. U odnosu na neke ranije periode, stanje Suma na nivou JP ,,Srbijasume prema prose¢nim pokazateljima,
kojima se karakteriSe stanje proizvodnje zapremine krupnog drveta mozZe se okarakterisati kao zadovoljavajuce.
To predstavlja znacajnu vrednost i sa aspekta uvecanja rezervi ugljenika i uvecanja svih drugih opstekorisnih
funkcija koje Sumski ekosistemi nose, a u krajnjoj liniji dovodi do rezultiranja op$teg trenda popravke stanja
zivotne sredine. Medutim, stanje Suma ovog preduzeca sa aspekta uzgojnog oblika, prili¢no je nezadovoljavajuce
(znatno uce$c¢e izdanackih Suma), zbog Cega su znatno umanjeni proizvodni efekti, a samim tim i koliCine
ugljenika, koje se mogu zadrzati u Sumskim ekosistemima.

Osnovni uzgojni oblik kome se tezi je visoki uzgojni oblik. Ova teznja i konkretno je «ugradena" u integralne i
polifukncionalne planove gazdovanja Sumama, kojima gazduje JP ,,SrbijaSume, ¢ime se konstantno postepeno
popravlja stanje Suma i uveéava njihova vrednost i znacaj. Sa poboljSanjem stanja Suma povecava se potencijal
Suma za apsorpciju CO? iz atmosfere, a time se dolazi do permanentnog uveéanja rezervi vezanog ugljenika u
Sumama. Za proizvodnju jednog 1 grama suve materije potrebno 1,83 grama COZ? Znadaj koji JP
,»,SrbijaSume daje u apsorbciji ugljen-doksida je veliki. Uvazavajuéi mogucnosti Kjoto Protokola, pre svega
mehanizam trgovine emisijama - kreditima, lako je uociti zna¢aj ovog potencijala u finansijskom smislu na nivou
JP , Srbijasume . Cena 1 t CO? na svetskoj berzi trebala bi biti u stalnom rastu, a prema W i | s o n -a et al. (2015)
cena 1 t CO? u periodu 2020-2040. godine kretala bi se od 16 $ do ¢ak 91 $. Sve napred izneto govori da JP
,.Srbijasume adekvatnim upravljanjem i gazdovanjem Sumama, zna¢ajno doprinosi poboljSanju stanja svojih Suma,
a to se indirektno odrazava na globalno zagrevanje, kisele kiSe, ublazavanje klime i zastitu zivotne sredine
nasih prostora.
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