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Abstract: Nowadays, in addition to its functional aspects, clothes largely follows fashion trends related to the shape,
color, length of the model, textile materials, etc. However, when it comes to the composition of the business elegant
styling, which in the business world through good results, should contribute to easier opening of all doors of
successful business, the clothes should emphasize the status, personality, firmness, durability, individuality and
reputation of the company. Through the transfer request, selected clothes should possess and express a strong
cultural and psychological aspect that shows the identity, origin, brand, with some companies. The sociological
aspect of elegant business clothes should meet certain standards and norms, to show fit and confemism, but to have
individualism that it is different from the rest. In addition to all requests and dress codes, clothes is the nearest
human ambience and can be considered as a personal air conditioner without automatic regulation, in addition to the
required jersey code it should create a pleasant and pleasant feeling when wearing or working. The body of a man
wrapped in clothes is a complicated system of several textile layers that perform various functions. Immediately next
to the skin there is a lingerie, whose task is to absorb moisture from the body and to take it away. When we talk
about the upper layer of clothes that is not attached to the body, its task is to maintain the heat of the body and to
reject external undesirable climatic influences. As a homothermal being, man is forced to keep his base temperature
constant within narrow boundaries. To make it comfortable, there must be a balance between production and heat
loss. If the balance does not exist, the body heat, and therefore the body temperature, is changing. Therefore,
comfort is not a completely subjective feeling, but is based on physiological processes in the body. Physiological
properties (characterized by certain physiological values) are in direct correlation with the comfort of clothes. The
paper was designed to determine the physical and hygienic properties of multilayer sets of fabrics for making a
commercially elegant female set. For this type of clothes, the volume of a comfortable environment is quite narrow
if changes in clothes and activities are not allowed, for a low degree of activity with light clothes, the temperature
interval is 3.5°C. The production of heat in humans is determined by how hard it is, for example the rate of
metabolism. About 10% of the loss of human heat is due to breathing, and most of it is passed through the skin. This
can occur in one of two ways: through the transfer of dry heat, which involves radiation, conduction and convection,
and through the flow of moist heat due to evaporation of sweat (moisture transfer). In both cases, heat is transferred
from the surface of the skin through the clothes, which depends on the composition of the fiber in the yarn, the
construction of textile materials (fabric), and the commodity of the garment. Two basic fabrics, two underpants and
adhesive canvas were selected for practical work, whereby physical and hygienic properties, such as: air
permeability, water vapor permeability and humidity and porosity were examined through one-layer, two-layered
and three-layered components.
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Rezime: Odec¢a u danasnje vreme pored funkcionalnih aspekata u velikoj meri prati modne trendove vezano za
formu, boju, duzinu modela, tekstilne materijale itd., medutim, kada govorimo o kompoziciji poslovno elegantnog
stajlinga koji u poslovnom svetu preko lepog izgleda treba da doprinese lakSem otvaranju svih vrata uspesnog
poslovanja, ode¢om treba da se naglasi status, li¢nost, ¢vrstina, postojanost, individualnost i ugled preduzeéa. Kod
nekih preduzeca preko transfera zahteva, izabrana odeca treba da poseduje i izrazi jak kulturni i psiholoski aspekt
koji pokazuje identitet, pripadnost, marku. Socioloski aspekt elegantne poslovne odece treba da zadovolji odredene
standarde i norme, da pokazuje uklapanje i konfomizam, ali da poseduje individualizam da je drugacija od ostalih.
Pored svih zahteva i kodeksa odevanja, znamo da odeca predstavlja najblizu ¢ovekovu okolinu i moze se smatrati
licnim klimatskim uredajem bez automatske regulacije, pored zahtevanog dres koda ona treba da stvara prijatan i
ugodan osecaj pri noSenju, odnosno radu. Telo Coveka obavijeno odeéom predstavlja komplikovani sistem od
nekoliko tekstilnih slojeva koji obavljaju razli¢ite funkcije. Neposredno pored koze nalazi se rublje, ¢iji je zadatak
da upija vlagu izlucenu iz tela i da je odvodi dalje. Kada govorimo o gornjem sloju odeée koji nije uz telo, njegov
zadatak je da zadrZava toplotu tela i odbija spoljne nepoZeljne klimatske uticaje. Kao homotermalno bice, Covek je
prinuden da cuva svoju baznu temperaturu konstantnom unutar uskih granica. Da bi se osecao komforno, mora
postojati ravnoteza izmedu proizvodnje i gubitka toplote. Ukoliko ravnoteza ne postoji, toplota tela, a sa tim i
telesna temperatura se menjaju. Komfor zbog toga nije potpuno subjektivno osecanje, ve¢ je baziran na fizioloskim
procesima u telu. Fizioloska svojstva (koja se karakteriSu preko odredenih fizioloskih vrednosti) su u direktnoj
korelaciji sa komforom odece. Rad je koncipiran na odredivanju fizi¢ko-higijenskih svojstva viseslojnih kompleta
tkanina za izradu poslovno elegantnog zenskog kompleta. Za ovakvu vrstu odec¢e obim komfornog okruzenja je
prili¢no uzak ako nisu dozvoljene promene u odeci i aktivnostima, za nizak stepen aktivnosti sa laganom ode¢om
temperaturni interval je 3,5 °C. Proizvodnja toplote kod ljudi je odredena time koliko naporno se radi, npr. brzina
metabolizma. Priblizno 10% gubitka ljudske toplote je usled disanja, a vecina se odliva kroz kozu. Ovo se moze
javiti na jedan od dva nacina: kroz transfer suve toplote, koji obuhvata radijaciju, kondukciju i konvekciju, i kroz tok
vlazne toplote usled isparavanja znoja (transfer vlage). U oba slucaja, toplota se prenosi sa povrSine koze kroz
odecu, Sto zavisi od kompozicije vlakana u predi, konstrukcije tekstilnih materijalai (tkanina) i komocije odevnog
predmeta. Za prakti¢ni rad izabrane su dve osnovne tkanine, dve podstave i lepljivo platno, pri ¢emu su preko
jednoslojnih, dvoslojnih i troslojnih kompleta komponenata materijala ispitivana fizicko-higijenska svojstva, kao $to
je: propustljivost vazduha, propustljivost vodene pare i vlage i poroznost.

Kljuéne reéi: tkanina, odeca, konfor, vazduh, vodena para

1. UvOD
Uspostavljanje harmonije izmedu izgleda i funkcije odece, posmatrano sa aspekta radnog okruzenja ona treba da
poseduje udobnosti i komfornost. Slater-ova definicija komfora glasi ”Prijatno stanje fizioloske, psihologke i fizi¢ke
harmonije ljudskog bi¢a i njegove okoline” [1]. Prema tome, odecu treba prilagoditi odredenoj nameni i radnom
okolnostima, pre svega za njenu izradu birati tekstilne materijale koji poseduju odgovarajuée fizicko-mehanicke
karakteristike koje omogucuju odlicno zadrzavanje izgleda, a sa primenjenim komocijama pri projektovanju odece
obezbeduju pun komfor telu. Fizioloska podobnost tekstilnog materijala definisana je njegovom malom masom (ne
izaziva osecaj tezine i pritiskanja prilikom noSenja), propustljivos¢u vazduha, pare, toplote, sorpcijom znoja i
sklonosti ka statickom naelektisanju [2]. Propustljivost vazduha tekstilnog materijala, odredena pri konstantnom
padu pritiska, u velikoj meri zavisi od poroznosti i debljine tekstilnog materijala. Ode¢u moze pomerati vetar, ili
pokreti nosioca $to izaziva pomeranje vazduha izmedu slojeva materijala, van odece i kroz materijal odnosno odecu
od koga je ona izradena. Znoj se sa koze Coveka isparava sa otkrivenih delova tela, a sa pokrivenih se prenosi na
mikroklimu i dalje na odeéu. Mevjedjeva je u svojim ispitivanjima dosla do saznanja da u normalnim uslovima
okoline pri temperaturi od 2026 °C, koza Goveka koji miruje lugi znoj u vidu vodene pare od 18-25 g/m’h [3]. Na
toplotno-izolaciona svojstva uti¢u faktori strukture koji menjaju koli¢inu vazduha u materijalu, a to su debljina i
poroznost tkanine [4]. Poroznost tekstilnog materijala ima veliki uticaj na fiziolosku udobnost odece, zato §to su
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procesi prenosa vlage, toplote, kao i propustljivost vazduha direktno proporcionalni poroznosti tekstilnog materijala,
kao i veli¢ini i rasporedu pora u njemu. Uticaj poroznosti na prenos toplote nije ispitivan u okviru ovog rada kao i
sklonosti ka statickom naelektisanju.

2. MATERIJAL | METODE

Koris¢ene su dve osnovne tkanine pod trgovackim nazivom: Trevira - Ty i Bi-stre¢ - T,, dve podstave - P;i Py, kao i
lepljivo platno - L, sa karakteristikama prikazanim u tabeli 1. Za svako svojstvo uzete su srednje vrednosti jer je
eksperimentalni broj merenja bio 10. Kori$¢eni su SRBS standardi osim utkanja koje je na bazi proracuna [5, 6, 7, 8,
9,10, 11, 12].

Tabela 1. Strukturne karakteristike osnovnih tkanina, podstava i lepljivog platna

Oznaka Sirovinski Vrsta Debl_jlna Povrsinska Gustina tkanine [Cm'l] Finoc¢a prede |Utkanje prede
tkanine sastav repletaia tkanine |masa [tex] [90]
[%0] prepietay [mm] [9/m?] oshava potka oshava | potka | osnava | potka
T 100% PES platno 0,45 197 26 24 415 |41 10 10
96,1% PES
T, 3.9% Elastan platno 0,58 264 50 36 36 33 |21 17
Py 100% Viskoza | platno 0,16 71 56 27 8 13 |15 15
P, 100% Viskoza| o0 (0,18 (93 43 22 13 |14 |15 |35
71,2% Pamuk
L 28.8% PES platno 0,435 |99 16 9 34 30 (26 5,8

Metode eksperimentalnog ispitivanja su radene na pojedinaénom tkaninama ali i frontalno fiksiranim osnovnim
tkanine T i T, sa lepljivim platnom L, kao medupostavnim materijalom pri ¢emu se dobija takozvani “dvoslojni
tekstilni materijal”, T1L i T,L - ¢ija je debljina i masa manja od zbira debljina, odnosno masa pojedinih slojeva, $to
se moze videti u tabeli 2.

Tabela 2. Ispitivane karakteristike dvoslojnog tekstilnog materijala

Ispitivana karakteristika | Jedinica mere Rezultati ispitivanja
T,L T,L

Debljina u sloju [mm] 0,754 0,899

Masa tkanine u sloju [9/m?] 273 360

Debljina frontalno fiksirane tkanine T, manja je od zbira debljina tkanina T, i L za 0,131mm a debljina dvoslojne
tkanine T, manja od zbira debljina T, i L za 0,116mm. Razlika vrednosti debljina koja je dobijena frontalnim
fiksiranjem modnih tkanina T, i T, moZe se tumaciti uslovima frontalnog fiksiranja. Frontalno fiksiranje predstavlja
postupak lepljenja lepljivog platna za osnovnu tkaninu. SuStina ovog procesa je da se pod dejstvom odredene
temperature, pritiska i vremena dejstva za datu vrstu materijala-tkaninu, termoplast topi i prodire u pore tkanine,
prede i vlakna, zatim se odredeni vremenski period hladi, formirajuci dvoslojni tekstilni materijal odredenog spoja.
Ovim postupkom zbog omeksavanja i prodiranja termoplasta u osnovnu tkaninu smanjuje se njegova visina, §to
prouzrokuje i smanjenje pora tekstilne tkanine i debljine u sloju, medutim, ovakav spoj tkanini obezbeduje odredenu
¢vrstinu i postojanost oblika.

Fizi¢ko-higijenska svojstva ispitivana su na jednislojne i viSeslojne tekstilne materijalei to: propustljivost vazduha,
propustljivost vodene pare i vlage i poroznost tkanina.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Propustljivost vazduha ispitivana je na uzorke modela kompleta tkanina 1 i 2, $to je prikazano u tabelama 3 i 4.
Kombinacije slojeva tkanine Ty, ¢ije su propustljivosti vazduha prikazane u tabeli 3, poseduju vecu propustljivost u
odnosu na tkanine T, (tabela 4), posledica toga je njena manja gustina i povrSinska masa. Prepletaj tkanina T, i T, je
isti — platnneni, medutim, uticaja ima sirovinski sastav, jer tkanina T, poseduje elastanska vlakna, ve¢u gustinu zica
u pravcu osnove i potke, ve¢u povrsinsku masu i manju poroznost (tabela 6). Smanjenje propustljivosti vazduha
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troslojnog uzorka tkanine T;L+P; u odnosu na dvoslojni je u granicama od 18,86 do 50,46%, a u odnosu na T; je

manja 2,32 puta.

Tabela 3. Propustljivost vazduha kroz tkanine modela 1

Ispitivano svojstvo Jedinica mere Oznaka tkanine, ili kombinacije tkanina

T, [P, |L T.L | T.+ P | TiL+P,
Propustljivo.vazduha | m*min m? 20 [30,8|179 | 17,36 | 10,6 8,6
Standardna devijacija | m*/min m 0,00 | 268 346|071 | 1,67 1,00
Cv % 000871194 ]411 [16,09 | 11,11

Tabela 4. Propustljivost vazduha kroz tkanine modela 2

Ispitivano svojstvo Jedinica mere Oznaka tkanine, ili kombinacije tkanina

T, P, L T,L | T+ Py | T.LAP,
Propustljivost vazduha | m*/min m* 76 |238]179 [592]6,16 5,84
Standardna devijacija | m*/min m 0,13 1,52 3,46 | 011 | 0,22 0,09
Cv % 1,71 |1 6,43 | 1,94 | 1,58 | 3,56 1,53

Troslojni sistem materijala kompleta tkanine 2 pokazuje smanjenje propustljivosti vazduha za 1,35 do 5,19% u
odnosu na dvoslojne. Ovakav rezultat je posledica prisustva elastanskih vlakana, vece gustine tkanine u pravcu
osnove i potke, ve¢e povrSinske mase i manje poroznosti. Tkanine sa 2-4% elastanskih vlakana postale su mekse,
finije, elasti¢nije i komfornije, jer pruzaju nosiocu odece vecu slobodu pokreta i isticu siluetu [13]. Uocena veca
propustljivost vazduha podstave P; u odnosu na podstavu P,, je posledica manje debljine, prepletaja, i manje mase
po m?. Najvecu propustljivost u odnosu na sve upotrebljene materijale pokazuje lepljivo platno od 179 m*min m?,
na §ta utie mala gustina ove tkanine i velika poroznost. Uporedivanjem rezultata mera varijacije pojedinacnih
merenja tkanina T, i T, , moze se zakljuciti da ujednaCeni kvalitet sa stanovista propustljivosti vazduha poseduje
tkanina T, (Cv=0%), zatim tkanina T, (Cv=1,71%). Dvoslojne kombinacije tekstilnih tkanina sa podstavom menjaju
prethodni raspored, manji Cv poseduje T,+P,, ovakav rezultat je posledica velike neujednadenosti kvaliteta odnosno
Cv propustljivost vazduha podstave P;. Manji Cv propustljivosti vazduha frontalno fiksiranie tkanine T,L je
posledica elastanskih vlakana i termoplasta, odnosno prodiranja termoplasta u pore tkanine, prede i vlakna, ¢ime se
smanjuje broj slobodnih pora.

Veliki Cv troslojnog kompleta tkanine 1 (Cv=11,11%), je verovatno posledica velike neujednacenosti propustljivosti
vazduha podstave P;.

Rezultati ispitivanja propustljivosti vlage jednoslojnih, dvoslojnih i troslojnih tekstilnih materijala dati su u tabeli 5.

Tabela 5. Propustljivost vlage kroz tkanine kompleta 1 i 2
Ispitivana tkanina | Relativna propustljivost vlage [%] | Propustljivost vlage [g/ms]
Propustljivost vlage kroz jednoslojne izabrane tkanine

T, 37,69 0,0445
T, 36,69 0,0432
Py 42,55 0,0494
P, 34,24 0,0413
L 39,81 0,0468
Propustljivost vlage kroz frontalno fiksirane osnovne tkanine

T, L 35,42 0,0417
T,L 28,77 0,0347
Propustljivost vlage kroz osnovne tkanine sa podstavom

T,+P; 31,48 0,0371
T,+P, 28,25 0,0341
Propustljivost vlage kroz frontalno fiksirane osnovne tkanine sa podstavom
T,L+P; 29,68 0,0350
T,L+P, 27,86 0,0336
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Propustljivost vlage tekstilnog materijala zavisi od vrste tekstilnog materijala - hemijskog sastava, debljine, gustine,
vrste prepletaja, relativne vlaznosti sa obe strane materijala, temperature i drugih karakteristika, tako da po ovim
tumacenjima tkanina T, poseduje vecu relativnu propustljivost vlage u odnosu na tkaninu T,. Podstava P, poseduje
vecu relativnu propustljivost vlage od podstave P,, medutim, poSto su podstave istog hemijskog sastava, ovakav
rezultat je posledica manje debljine i prepletaja. Frontalno fiksirane tkanine TiL i T,L zadrZavaju redosled osnovnih
tkanina, sa smanjenjem propustljivosti T,L od 6,30% i T,L od 19,68%. Visok % smanjenja propustljivosti T,L je
posledica sirovinskog sastava (PES i elatanska vlakna) i termoplasta. Propustljivost vlage kroz osnovne tkanine sa
podstavom poseduje isti redosled kao kod frontalno fiksiranih tkanina. Takode i troslojni tekstilni materijali, kod
relativne propustljivosti vlage prate redosled dvoslojnih.

Jedna od vaznijih karakteristika odece je da materijali od kojih je izradena poseduju dobra sorpciona svostava,
odnosno upijanje i propustanje vodene pare i te¢nosti (znoja), radi ugodnijeg oseéaja pri nosenju. Zenski kompleti o
kojima govorimo ne spadaju u pododeé¢nu odecu, odnosno nisu u direktnom kontaktu sa kozom, zbog toga je
upijanje vlage manje vazno od propustanja vlage. Na slikama 1 i 2, dat je histogramski prikaz rezultata mase upijene
i propustene vlage kroz tkanine kompleta 11 2.

50
45
40
35
30 - —
25 — —
20 — —
15 — —
10 — | —— — —

- 2 B 2t B
0]

P1

T1 T1+ P1 L T1L TiL+P1

B Masa upi. vlage g/m? 6,79 6,79 13,58 6,79 10,18 33,95

Masa propustene viage

(g/m?)x102 39,25 42,61 31,92 40,4 35,96 29,88

Slika 1. Masa upijene i propustene vlage kroz tkanine kompleta 1 za 24h

50
45
40
35
30 —
25 — —

20 ——— B—amll—8—8—EN

15 — —h—— | ——— -

10 —-— B B B B I
- HEHN EEHN NN
0

L

T2 P2 T2+ P2 T2L T2L+ P2

m Masa upi. vlage g/m? 6,79 16,97 20,37 6,79 13,58 33,95

Masa propustene vlage

(g/m?)x10? 37,28 35,55 29,27 40,4 29,88 28,72

Slika 2. Masa upijene i propustene vlage kroz tkanine kompleta 2 za 24h

Sa aspekta termofizioloSke udobnosti, tkanina T; viSe propusta vlagu, uz istu akumulaciju za 24h kao i T,, Sto je
posledica gustine u povrsinske mase. Podstava 1 manje upija ali viSe propusta vlagu u odnosu na podstavu 2, zato
S$to poseduje manju debljinu i povrSinsku masu a uticaja ima i prepletaj. Lepljivo platno najviSe propusta vlagu zbog
njegove gustine, upijena vlaga je isto kao kod osnovnih tkanina, po sirovinskom sastavu sa veéim % (71,2%)
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pamuka upijena vlaga trebala je biti veca, medutim, uticaja ima termoplast koji je vezan za vlakna. Na dvoslojni
materijal, osnovna tkanina i podstava uticaja ima podstava tako da je raspored isti kao kod nje. Frontalno fiksirani
dvoslojni matrijal prati raspored osnovnih tkanina. Sa aspekta troslojnih materijala, masa akumulirane vlage je ista
kod oba sloja, vece propustanje vlage je kod kompleta slojeva T;.

Vlakna i preda u tekstilnom materijalu obrazuju komplikovanu strukturu koja je razli¢itog oblika i popre¢nog
preseka u razli¢itim pravcima, uopste tekstilni materijal kao diskontinualan materijal proizveden od makroskopskih
elemenata kao $to su vlakna i preda, sadrzi Supljine i pore. Rezultati ispitivanja poroznosti pokazani su u tabeli 8,
gustina tekstilnih vlakana odredena je piknometrijskom metodom. Veli¢ina pora u tkaninama zavisi od prepletaja i
od apreture. Zapremina pora kre¢e se u razmaku od 33% za pamuéne tkanine do 89% kod tkanina za zimski kaput
[14].

Tabela 8. Rezultati ispitivanja poroznosti tekstilnih materijala

Uzorak Povrsinska masa | Debljina | Gustina tekstilnog materijala | Poroznost
g/m* mm glem® -

T, 178,7 0,450 0,3971 0,7071

T, 263,6 0,580 0,4545 0,6628

P, 71,0 0,160 0,4438 0,7056

P, 92,9 0,180 0,5161 0,6567

L 98,89 0,435 0,2273 0,8473

Manju poroznost pokazuje tkanine T,, §to se na osnovu dosada$njih rezultata moglo o¢ekivati a moze se tumaditi:
vecom gustinom tkanine po osnovi i potki i ve¢om povr§inskom masom. Izvesne razlike u poroznosti podstava P; i
P, su u korist prve, §to je posledica manje povrSinske mase, manje debljine i manjeg utkanja potke, a ovakav rezultat
se mogao 1 oCekivati na osnovu rezultata propustljivosti vazduha gde podstava P; poseduje vecu propustljivost
vazduha. Pove¢anjem poroznosti tekstilnog materijala, povecava se koli¢ina vodene pare koja prodje kroz materijal
uz smanjenje koli¢ine upijene vlage, Sto je i logi¢an rezultat s obzirom da propustljivost vodene pare u najvecoj meri
zavisi od mikroporoznosti tekstilnog materijala, dok je upijanje vlage odredeno kako poroznoscu tako i hemijskim
sastavom tekstilnog materijala.

4. ZAKLJUCAK

Da bi odeca bila komforna prilikom noSenja treba je prilagoditi odredenoj nameni, ali pre svega za njenu izradu
birati tekstilne materijale odredenog sirovinskog sastava, koji poseduju odgovaraju¢a fizicko-mehanicka svojstva
koja omoguéuju odli¢no zadrzavanje izgleda, a sa primenjenim komocijama obezbeduju udobnost. Odec¢u uskladiti
sa postoje¢im uslovima klime i delatnosti.

Na osnovu rezultata vrednosti Cv, oscilacije kvaliteta ispitivanih tkanina mogu biti posledica strukturnih i fizi¢ko-
mehani¢kih svojstava primenjenih sirovina za njihovu izradu, ili uslova pri njihovoj izradi.

Modni tekstilni materijali o kojima je re¢ namenjeni za izradu zenskih kompleta, poseduju zadovoljavajuéu
propustljivost vlage, u odnosu na uslove njihove eksploatacije, bez fizickog rada i naprezanja u normalnim
okolnostima. Moze se zakljuCiti da sve ispitivane tkanine u odnosu na poroznost imaju zadovoljavajucu
propustljivost vazduha i vlage.
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