KNOWLEDGE - International Journal
Vol.43.3

PRODUCED WASTE QUANTITY IN THE VRANJE CITY AS AN INDICATOR FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT ASSESSMENT IN THE FUNCTION OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION

Jovana Dzoljic
The Academy of Applied Technical and Preschool Studies, Department of Vranje, Serbia,
jovana.dzoljic@visokaskola.edu.rs
Ljiljana Djordjevic
The Academy of Applied Technical and Preschool Studies, Department of Vranje, Serbia,
ljiljana.djordjevic@visokaskola.edu.rs

Abstract:  Regarding the consequences of increasing waste amounts in the environment, nowadays waste is
highlighted as one of the most significant environmental problem of the modern world. Waste generation is the
result of the overall economic activity of each country and is in direct correlation with the national economy. Proper
waste disposal, together with recycling and composting as environmentally acceptable waste management methods,
contribute significantly to the cohesion of economic development and environmental responsibility, with the main
aim: development of an efficient and healthy society. The importance of monitoring the total amount of produced
waste, by types and activities in which they are generated, is also recognized in the National List of Indicators of the
Republic of Serbia ("Official Gazette of RS" No. 37/11). Sustainable waste management is of importance for
preserving human health, the environment and natural resources. The methodology used in this paper includes
statistical data analysis of PE "Komrad" Vranje of deposited waste amount in the period 2015-2019 years. Research
deals with monitoring the amount of waste deposited from the territory of the Vranje City and the city municipality
of Vranjska Banja, at the sanitary landfill "Meteris”. A change trends of municipal, commercial and industrial
amount waste deposited in a five-year period have been established. The analysis of data of the produced waste total
amount from the territory of Vranje and Vranjska Banja shows a positive upward trend, from 66.518 m*® in 2015 to
81.383 m® in 2019. Regarding the analyzed waste types, significant increase of municipal waste amount is noticed
which is in strong correlation with regional gross domestic product (GDP).
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Pe3ume: Zbog posledica nagomilavanja sve vece koli¢ine otpada u Zivotnoj sredini, danas je otpad izdvojen kao
jedan od najznacajnijih ekoloskih problema savremenog sveta. Nastajanje otpada rezultat je ukupne ekonomske
aktivnosti svake drzave i kao takav je u direktnoj korelaciji sa nacionalnom ekonomijom. Pravilno odlaganje otpada,
zajedno sa reciklazom i kompostiranjem, kao prihvatljivim metodamama za upravljanje otpadom sa stanovista
zastite zivotne sredine, doprinosi znacajno koheziji ekonomskog razvoja i odgovornosti prema zivotnoj sredini, a za
krajnji cilj ima razvoj efikasnog i zdravog druStva. Vaznost pracenja ukupne koli¢ine proizvedenog otpada, po
vrstama i delatnostim u kojima nastaju, prepoznata je i u Nacionalnoj listi indikatora Republike Srbije (,,S1. glasnik
RS* br. 37/11). Odrzivo upravljanje otpadom je od velikog znacaja za ocuvanje zdravlja ljudi, Zivotne sredine i
prirodnih resursa. Metodologija rada obuhvata analizu postojecih statisti¢kih podataka o koli¢inama deponovanog
otpada, sa teritorije Grada Vranja i gradske opstine Vranjska Banja, kojima raspolaze JKP ,, Komrad“. Monitoring
podataka koli¢ine deponovanog otpada na sanitarnoj deponiji ,,Meteris“ u periodu 2015-2019. godine ukazuju na
trend promene koli¢ine komunalnog, komercijalnog i industrijskog otpada. Analiza podataka o ukupnoj koli¢ini
deponovanog otpada sa teritorije Grada Vranja i Vranjske Banje u ispitivanom periodu pokazuje pozitivan trend
porasta, od 66.518 m*® u 2015. godini do 81.383 m® u 2019. godini. Ukoliko se analiziraju vrste otpada, uocava se

509


mailto:jovana.dzoljic@visokaskola.edu.rs
mailto:ljiljana.djordjevic@visokaskola.edu.rs
mailto:jovana.dzoljic@visokaskola.edu.rs
mailto:ljiljana.djordjevic@visokaskola.edu.rs

KNOWLEDGE - International Journal
Vol.43.3

znacajno povecanje koli¢ine komunalnog otpada, koji je u direktnoj korelaciji sa regionalnim bruto domacim
proizvodom (BDP).
Kljuéne redi: Proizvedeni otpad, zZivotni standard, Vranje, odrzivi razvoj, zastita Zivotne sredine, indikator.

1. UvOD
Globalni problem sa kojim se svet suocava je sve veca koli¢ina nastalog otpada. Otpad nastaje kao rezultat svih
antropogenih aktivnosti u cilju zadovoljavanja Zivotnih potreba svih ljudi. Najveéi razlog za brigu predstavlja
Cinjenica da zagadujuce materije iz otpada dospevaju u sfere zivotne sredine, a iz njih, npr. zemljista preko biljaka
ulaze u lanac ishrane. Ulaskom zagaduju¢ih materija u lanac ishrane, ukoliko se u organizmima ne razgrade i
imobilisu, direktno ugrozavaju sva ziva bi¢a, samim tim i ¢oveka.
Nastajanje otpada moze se lako dovesti u vezu sa nacionalnom ekonomijom s obzirom da predstavlja rezultat
antropogenih aktivnosti stanovnistva. Urbanizacija, razvoj ekonomije, sve bolji zivotni standard i zivotni stil ljudi
prouzrokovali su nagli porast koli¢ine proizvedenog otpada Sirom sveta (Karak, Bhagat, & Bhattacharyya, 2012).
Podaci Svetske banke ukazuju da ¢e nagla urbanizacija, rast populacije i ekonomski razvoj u svetu u narednih 30
godina uticati na povecéanje proizvedene koli¢ina otpada za 70%.
Zivotni standard i na¢in Zivota stanovnika odredenog podruéja, stepen industrijskog razvoja, socijalno okruZenje, i
sli¢no, direktno uti¢u na koli¢inu otpada koji nastaje u odredenoj zajednici. Neki autori zastupaju teoriju da
ekonomski rast uti¢e na povecanje koliCine nastalog otpada i time na povecéanje ekoloskih problema. Drugi pak tvrde
da je direktna veza izmedu ekonomskog rasta i generisanja otpada u ekonomskom sistemu i naruSavanja zivotne
sredine previse pojednostavljena i da je uzroc¢nost indirektna, na $ta uticu i politika i drustveno-ekonomski kontekst.
Danas se u svetu velika paznja posvecuje pracenju ukupne kolicine proizvedenog otpada. U skladu sa aktuelnim
trendovima, u cilju efikasnijeg pracenja stanja Zivotne sredine u R. Srbiji, uvedena je Nacionalna lista indikatora
(NLI, ,,SI. glasnik RS br. 37/11) koja obuhvata nekoliko tematskih oblasti medu kojima se nalazi i otpad. Vaznost
pracenja ukupne koli¢ine proizvedenog otpada, po vrstama i delatnostim u kojima nastaju, prepoznata je i u NLI
Republike Srbije.
Odrzivo upravljanje otpadom je od velikog znacaja za oCuvanje zdravlja ljudi, Zivotne sredine i prirodnih resursa.
Upravljanje otpadom predstavlja sprovodenje propisanih mera za postupanje sa otpadom u okviru sakupljanja,
transporta, skladistenja, tretmana i odlaganja otpada, ukljuCuju¢i i nadzor nad tim aktivnostima i brigu o
postrojenjima za upravljanje otpadom nakon njihovog zatvaranja. Razumevanje mehanizma nastanka otpada, usko
povezanim sa zivotnim standardom, moguce je ostvariti odrzivo upravljanje otpadom.
Na teritoriji Grada Vranja i gradske opstine Vranjska Banja nepravilno odlaganje otpada i nastanak divljih smetlista
poslednjih godina doveo je do toga da otpad predstavljaju znacajne faktore koji doprinose vec¢em pritisku na zivotnu
sredinu. Organizovanu komunalnu delatnost, iznosenje, transport i odlaganje smecéa na sanitarnu deponiju ,,Meteris*
obavlja javno komunalno preduze¢e (JKP) ,,Komrad“ iz Vranja. U radu je, u skladu sa NLI, pracena koli¢ina
deponovanog proizvedenog otpada sa teritorije Vranja i Vranjske Banje. Trend promena doveden je u vezu sa
regionalnim bruto doma¢im proizvodom (BDP) i demografskim podacima stanovnistva.

2. ZIVOTNI STRANDARD I KOLICINA OTPADA

Zahvaljujuci tehnoloskom napretku i razvoju ekoloske svesti, sagledavanjem problema i shavtanjem uzroka
nastanka otpada, danas, upravljanje otpadom postaje mnogo uspesnije ¢ime se polako smanjuje pritisak na zivotnu
sredinu. Interesantno je naglasiti da se skoro sve buduée procene stvaranja otpada zasnivaju na prac¢enju ekonomskih
faktora, i to bruto domaéem proizvoda (BDP) stanovniitva i prihoda. Zivotni standard moze izraziti kao udeo
potro$nje i akumulacije u neto drustvenom proizvodu (NDP), kao indeks BDP-a po stanovniku i kao prosec¢no
trajanje Zivota. Poslednjih godina neki istrazivaci su pokazali da je nivo potro$nje vazan faktor koji utic¢e na koli¢inu
komunalnog otpada.

Rezultati istrazivanja autora Liu, Li, Gu i Wang (2019) pokazali su da svakodnevni troSkovi domacinstava i rast
industrije imaju suprotne pravce rasta u provincijama visokog i niskog nivoa razvijenosti. Takode, istrazivanja
autora Gu i sar., (2015) ukazuju da porodice sa srednjim prihodima ima najvecu stopu stvaranja otpada. Grazhdani
(2016) je proucavao uticaj prihoda na stvaranje otpada na osnovu anketnog upitnika u Prespanskom parku,
sugeriSuci da prihod ima pozitiviu vezu sa stopom stvaranja otpada i negativan uticaj na stopu recikliranja. Trang i
sar. (2017) su otkrili da zbog ucestalosti obedovanja van kuce, domacinstva sa vis§im prihodima proizvode manje
kuénog otpada od porodica sa nizim prihodima. Ramachandra i sar. (2018) su prikupljanjem podataka o prihodima
domacinstva putem upitnika otkrili da se sa porastom porodicnog dohotka povecava stopa potroSnje, §to zauzvrat
dovodi do vece proizvodnje Cvrstog otpada.

Rezultati istrazivanja Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) pokazuju da je BDP u svetu od 2000.
godine varirao znacajnije, ali je uvek imao pozitivan trend. Isti izvor navodi da se koli¢ina proizvedenog otpada
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razlikuje izmedu drzava i da se moze se dovesti i u vezu sa potro$njom domaéih proizvoda, nacionalnom
ekonomijom i BDP-om. Primeceno je da postoji i jaka meduzavisnost uzmedu nastanka komunalnog otpada i BDP-
a. Smanjenje koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada, zavisi od promene ponaSanja stanovnika u potrosnji,
predstavlja vazan faktor koji uti¢e na koli¢inu proizvedenog otpada.

Prema jednoj od definicija Zivotni standard podrazumeva usluge i dobra pomocu kojih se postizu zadovoljavajuci
materijalni, radni 1 drustveni uslovi zZivota, kao i slobodno kretanje i slobodna razmena standardnih potreba ljudi i
dobara. U poslednjih pet godina prema podacima Republickog zavoda za statistiku Srbije (RZS) BDP u Srbiji je
imao pozitivan trend promena, i prema poslednjim podacima u 2019. godini iznosio je, 780.063,6 mil. dinara u
teku¢im cenama po stanovniku.

3. MATERIJALI | METODE

Metodologija koris¢ena u radu obuhvata analizu postojecih statistickih podataka o deponovanom otpadu na
sanitarnoj deponiji ,,Meteris* u periodu 2015-2019. godina kojima raspolaze JKP ,Komrad“. Rezultati analize
ukazuju na promenu koli¢ine deponovanog komunalnog, komercijalnog i industrijskog otpada. S obzirom na
Cinjenicu da se otpad sa teritorije Grada Vranja i Vranjske Banje odlaze na sanitarnoj deponiji ,,Meteris“, analiza
rezultata ustanovice trend promena koli¢ine otpada u proteklih pet godina.

Dobijeni rezultati bice dovedeni u vezu sa demografskim podacima stanovni$ta Republickog zavoda za stastistiku,
ali i sa ekonomskim parametrima.

4. REZULTATI I DISKUSIJA
Rezultati analize (Grafik 1) ukazuju na nesumnjiv pozitivan trend promena ukupne koli¢ine otpada koji se skladisti
na deponiji ,,Meteris*, od 66.518 m® u 2015. godini do 81.383 m® u 2019. godini. Prema vrstama otpada, uo&eno je
znadajnije povecanje koli¢ine komunalnog otpada u analiziranom periodu. Sto se ti¢e komercijalnog otpada,
zabelezeno je smanjenje deponovane koli¢ine, dok se koli¢ina industrijskog otpada povecala.

Grafik 1. Trend promena ukupne koli¢ine deponovanog proizvedenog otpada na deponiji “Meteris”.
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Porast koli¢ine deponovanog otpada moze se objasniti porastom broja stanovnika u analiziranom periodu koji je
pracen 1 porastom broja domacinstava koja su obuhvacena prihvatom otpada na teritoriji Grada Vranja. Prema
podacima RZS broj stanovnika u Vranju u 2015. godini bio je 81.986, a u 2019. godini 83.524 stanovnika. Na
podrucju Vranjske Banje u 2015.godini bilo je 9.130 stanovnika a u 2019. godini 9.580. U cilju smanjenja koli¢ine
nastalog otpada treba naglasiti da je komunalni otpad doprinosi sa vise od 60% ukupnom deponovanom otpadu.
Zbog toga bi povecanje procenta stanovniStva koji kompostiranju trebalo biti prioritet u upravljanju otpadom. Ovo
potvrduju i podaci zemalja ¢lanica Evropske Unije, porast broja stanovnika koji kompostiraju drektno utice na
smanjenje koli¢ine deponovanog komunalnog otpada.

Smanjenje koli¢ine deponovanog komercijalnog otpada u vezi je sa brojem privrednih subjekata kojima JKP
,JKomrad*“ pruza komunalnu uslugu. Treba naglasiti da je u periodu 2015-2019. godine ukupan broj subjekata
iznosio 31. U toku petogodisSnjeg perioda broj privrednih subjekata je varirao, mada se generalno se moze primetiti
da se broj privrednih subjekata povecao od 17 u 2015. g. na 24 u 2019. godini. Generalno, smanjila se kolic¢ina
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nastalog komenrcijalnog otpada u 15 preduzeca za koje postoje kontinualni rezultati pracenja koliine otpada
(Grafik 2).

Grafik 2. Promena kolil¢ine deponovanog komercijalnog otpada u 15 privrednih subjekata sa teritorije Vranja.
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Povecanje koli¢ine industrijskog otpada moze se objasniti povecajem vrste i obima proizvodnje, ali i sklapanjem
novih ugovora JKP ,Komrad* sa privrednim subjektima na teritoriji Grada Vranja. U 2015. godini 20 preduzeca
bilo je uklju¢eno u organizovani sistem sakupljanja industrijskog otpada, a u 2019. godini 30 privrednih subjekata
svoj otpad predaje lokalnom komunalnom preduzecu.

Grafik 3. Promena koli¢ine industrijskog otpada u 13 privrednih subjekata na teritoriji Vranja.
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Na osnovu rezultata prikazanih na Grafiku 3 moze se zakljuciti da se kod 13 preduzeca koja posluju na teritoriji
Grada Vranja, u proteklih tri godine nije znacajnije promenila koli¢ina nastalog industrijskog otpada.

Dovode¢i u vezu podatke regionalnog BDP-a RZS i koli¢inu deponovanog otpada mozZe se uociti pozitivna
korelacija. Porast BDP-a u periodu 2015-2018. godine prati i porast ukupne koli¢ine nastalog otpada, a posebno
komunalnog otpada. Ovo nesumnjivo ukazuje da su potrosacke navike ljudi jedan od glavnih uzroka nastajanja sve
vece koli¢ine otpada u Srbiji.

Dovodeci u vezu regionalni BDP, kao ekonomski faktor, i koli¢inu deponovanog otpada moze se uociti pozitivna
korelacija. Podaci o regionalnom BDP-u za 2019. godinu nisu jo§ uvek dostupni, ali se moze ocekivati da ¢e imati
vecu vrednost u odnosu na 2018. godinu. Porast BDP-a u periodu 2015-2018. godine prati i porast ukupne koli¢ine
nastalog otpada, a posebno komunalnog otpada.
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Grafik 4. Promena koli¢ine deponovanog proizvedenog otpada i vrednosti regionalnog BDP-a u JuZnoj i Istoénoj
Srbiji u tekuéim cenama.
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Analiza rezultata prikazanih na Grafiku 4. ukazuje da ¢e se sa povecanjem koli¢ine komunalnog otpada u buduénosti
povecéati i koli¢ina ukupno proizvedenog otpada, a trend promena nesumnjivo ¢e zavisiti od BDP. Prepoznavanje
potrosackih navika ljudi kao uzroka nastajanja sve veée koliCine otpada u Srbiji, ali i u svetu moze u mnogome
doprineti u borbi protiv nastajanja sve vece koli¢ine otpada. Promenom modela ponasanja potrosaca, edukacijom i
jaCanjem svesti gradana uz okretanje ka ekoloski prihvatljivim reSenjima za upravljanje otpadom, moze se
smanjenjiti negativan uticaj otpada na zivotnu sredinu.

5. ZAKLJUCAK
Nastajanje razlicitih vrsta otpada je rezultat ukupne ekonomske aktivnosti svake drzave i zavisi direktno od
nacionalne ekonomije. Nepravilno odlaganje otpada, promena fizicko-hemijskih uslova sredine uz atmosferske
padavine pospeSuje procese razgradnje i oslobadanje zagadujucih materija iz otpada koje onda prelaze u medijume
zivotne sredine (vodu, vazduh, zemljiste). Takode, sa deponija ili smetliSta emituje se veca koli¢ina gasova sa
efektom staklene baste §to zna¢ajno doprinosi, danas, goreCem problemu - klimatskim promenama. Zbog toga je u
interesu covecanstva da se smanji koli¢ina nastalog otpada i time smanje negativni efekti na zivotnu sredinu, ¢ime se
ujedno i smanjuje rizik po zdravlje ljudi.
Analiza podataka o ukupnoj koli¢ini deponovanog otpada sa teritorije Grada Vranja i Vranjske Banje u prethodnom
petogodisnjem periodu pokazuje pozitivan trend porasta, od 66.518 m* u 2015. godini do 81.383 m* u 2019. godini.
Ukoliko se analiziraju vrste otpada, uocava se znacajno poveéanje koli¢ine komunalnog otpada. Zbog toga je
potrebno poceti sa aktivnostima koje bi uticale i doprinele smanjenju njegove koli¢ine. Kako znacajan udeo u
komunalnom otpadu predstavlja organska materija, trebalo bi jacati svest gradana o benefitima procesa
kompostiranja, kao jedog od mogucih reSenja. Podaci zemalja ¢lanica Evropske Unije ukazuju da porast broja
stanovnika koji kompostiraju drektno uti¢e na smanjenje koli¢ine deponovanog komunalnog otpada. Sto se tice
koli¢ine komercijalnog otpada, ona se smanjila u 2018. i 2019. godini, dok je koli¢ina deponovanog industrijskog
otpada je u neznatnom porastu od 2017. godine.
Rast koli¢ine deponovanog otpada prati i porast broja stanovnika, kao i porast broja domadinstava koja su
obuhvacena prihvatom otpada. Takode, u periodu 2015-2019. godine, povecao se i broj preduzeca kojima JKP
»Komrad®“ pruza uslugu iznoSenja i sakupljanja smeca §to je doprinelo povecanju koli¢ine nastalog otpada.
Saniranjem odredenog broja ,,divljih deponija“ znacajna koli¢ina otpada je uklonjena iz prirode i prebacena na
deponiju ,,Meteris®.
Dovode¢i u vezu jedan od ekonomskih faktora, regionalni BDP i koli¢inu deponovanog otpada na ,,Meteris®
deponiji moZe se uociti pozitivna korelacija. Porast BDP-a u periodu 2015-2018. godine u regionu Juzna i Isto¢na
Srbija prati i porast ukupne koli¢ine nastalog otpada, a posebno komunalnog otpada na teritoriji Grada Vranja. Tako
se namece zakljucak da zajedno sa porastom BDP-a i poboljSanjem zivotnog standarda u regionu rasce i koli¢ina
nastalog i deponovanog otpada.
S obzirom na Cinjenicu da je danas u potpunosti preovladala ideja da otpad ne treba unistavati, ve¢ ga treba koristiti
treba teziti ekoloski prihvatljivim reSenjima za dalji tretman otpada. Same metode tretmana zavise od velikog broja
faktora, ukljucujuci pre svega: ekonomske, zakonodavne, georafsko-klimatoloske, socioloske i sli¢ne faktore. Srbija,
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kao zemlja u razvoju, nesumnjivo ¢e teziti stvaranju boljih uslova za zZivot stanovnika. S toga je ocekivano da ¢eiu
buduénosti, sa porastom zivotnog standarda ljudi rasti i koli¢ina deponovanog otpada u Gradu Vranju. Zbog toga
treba uloziti viSe napora kako bi se paralelno sa razvojem jacala i svest stanovnika o neophodnosti smanjenja
koli¢ine otpada koji se skladisti. Motivacija i stimulisanje gradana u cilju promene ustaljenih obrazaca ponasanja je
posebno vazna, naro¢ito prilikom planiranja upravljanja otpadom, jer bez podrske javnosti svaki sistem je neodrziv.
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