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Abstract: The paper presents a method of waste management in the Computer Integrated Manufacturing – CIM. 

The concept represents one of the possible ways of reduction of inter-pattern material loss in clothes making, 
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Rezime: Rad prezentuje jedan postupak upravljanja otpadom u oblasti računarom integrisane proizvodnje - CIM. 

Koncept predstavlja jedan od mogućih načina smanjenja međušablonskog gubitka materijala pri izradi odeće u 

zavisnosti od opremljenosti konstrukcijske pripreme CAD sistemima i mašinskog parka krojačnice.  

Ključne reči:  CIM koncepcija, CAD sistemi, odeća, krojne slike, agregati za krojenje, mašine za grubo i fino 

iskrojavanje. 

 

1. UVOD 

Cena odevnih predmeta u većoj meri zavisi od kvaliteta i svojstava ugrađenih tekstilnih materijala, pa i najmanja 

njihova ušteda je od velike koristi, međutim, u složenom i izuzetno dinamičnom sistemu proizvodnje odeće, cena 

zavisi i od vremena potrebnog za pripremu i proizvodnju.  

Formiranjem integrisanih CAD/CAM sistema u sklopu CIM koncepcije skraćuje se vremenski interval proizvodnje, 

smanjuje međušablonski gubitak - odpad, povećava kvalitet i fleksibilnost proizvodnje u pogledu mnogobrojnih 

varijanti po pitanju promena oblika, vrste materijala, načina izrade pa i prodaje odeće. [1,2] 

Podaci prikazani u ovom radu temelje se na podacima iz radnog naloga za konstrukcijsku pripremu proizvodnje 

korišćenjem licenciranog CAD sistema AccuMark V-9.0 kompanije Gerber Technology pri izradi izabranog modela 

ženske suknje. [3,4,5] 

Na bazi odevnih veličina formira se krojna slika koja zavisi od početno formiranih datoteka na bazi svojstava 

materijala za izradu i BlokBafer-a u zavisnosti koji način iskrojavanje je predviđen, automatski agregatima za 

krojenje, ili ručni uređajima za grubo i fino krojenje. Pri formiranju krojnih slika stvara se međušablonski gubitak – 

otpadak koji zavisi od opremljenosti krojačnice uređajima za krojenje.  
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Dobijeni odpad se sakuplja i može koristiti za sloj punjenja žičanih jazgra pri izradu dušeka i kauča, ili reciklira 

izradom koprene ili netkanog tekstila koji se koristi u građevinarstvu i automobilskoj industriji kao izolacioni 

materijali. Može se upotrebljavati za podnu izolaciju, izolaciju zidova ili krovova. Ploče od tekstilnog otpada mogu 

biti direktna zamena za termoizolacione ploče od penastog poliestra, kao ploče od mineralnih vlakana. Veoma je 

važno da su vlakna i delovi tekstilnog materijala čvrsto međusobno povezani, čime ploče dobijaju odgovarajuću 

mehaničku čvrstoću, ako su međusobno povezani slabo, ploče nemaju čvrstoću i mogu se koristiti samo kao 

izolacioni material. [6] 

 

2. KONCEPT PRIPREME PODATAKA ZA IZRADU KROJNIH SLIKA 
Krojna slika predstavlja skup krojnih delova odevnog predmeta jedne vrste materijala koji su racionalno ucrtani na 

unapred određenu širinu sa ciljem zauzimanja što kraće dužine. Krojni delovi su dvodimenzionalni, vrlo 

karakterističnih zaobljenih oblika koji zavise od dizajna modela, međutim, koliko god vodili računa pri uklapanju 

krojnih delova u krojnu sliku mora se uklopiti određeni gubitak - otpadak. Računarska podrška u celokupnoj 

konstrukcijskoj pripremi i krojenju temelji se na sledećim podacima: 

- podaci o tekstilnom materijalu – struktura materijala i boje, 

- način polaganja krojnih slojeva i iskrojavanje, 

- podaci radnog naloga – grupe odevnih veličina, standard i gradiranje po veličinama, 

- utrošak materijala – iskorišćenje i otpadak. 

Manji procenat otpatka predstavlja indikator uspešnosti uklapanja krojnih slika, međutim, modni trendovi i oblici 

krojnih delova modela diktiraju i direktno utiču na njegovu veličinu. 

Iskorišćenje krojne slike u svakom trenutku se može pratiti na ekranu prilikom uklapanja krojnih delova. Elementi 

koji čine krojnu sliku prikazani su u tabeli. 

Tabela 1. Elementi krojne slike [7] 

R.br

. 
Naziv elementa krojne slike 

Učešće 

elementa u % 

1. Neto površina krojne slike 85 do 89 

2. Prikrojeni gubici (međušablonski 

otpadak) 10 do 14 

3. Efektni utrošak materijala 99 do 99,5 

4. Gubitak krojnih slojeva 0,5 do 1 

5. Stvarni utrošak materijala 100 

6. Ostatak tekstilnih bala 0,5 do 1,5 

7. Gubitak zbog grešaka na materijalu 0,1 do 0,2 

8. Gubitak zbog dokrojavanja 0,5 do 1 

 

3. KONSTRUKCIJSKA PRIPREMA ŽENSKE SUKNJE 
Za industrijsku proizvodnju odeće modelovanje krojnih delova se vrši prema skici modela, dobrim poznavanjem 

građe ljudskog tela, njegovog oblika i proporcije. Veličine za konstrukciju krojeva su iz SRPS ISO/TR 10652 

standarda. [8]  

Na osnovu skice modela (slika 1), urađena je osnovna konstrukcija kroja za veličinu 70 MR prikazana na slici 2.  
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Slika 1. Skica modela 

 
Slika 2.Osnovna konstrukcija kroja ravne suknje [9] 

 

Sa osnovne konstrukcije izdvajaju se krojni delovi, zatim vrši njihovo modelovanje, gradiranje, odnosno, uvećanje i 

umanjenje metodom razlike između veličina glavnih tačaka pomoću koordinatnog sistema po x i y osi u PDS-u. 

Prikaz gradiranih delova suknje je na slici 3.  
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Slika 3. Prikaz gradacije krojnih delova [10] 

 

Kompletiranje delova madela prokazuje slika 4. 

 
Slika 4. Prikaz veličine šavova i cvikova krojnih delova 

 

Krojne slike se formiraju prema radnom nalogu u zavisnosti od materijala za izradu, vrsti krojne naslage i načina 

polaganja krojnih slojeva. Krojne slike su rađene sa formiranim datotekama sledećih BlokBafer-a: 

-  krojnim delovima bez razmaka, 

- statični razmak krojnih delova sa svih strana od 0,25cm, 

- statični razmak krojnih delova sa svih strana od 0,30cm i 

- statični razmak krojnih delova sa svih strana od 0,50cm.  

 

 

4. REZULTATI I DISKUSIJA 
Radni nalog za izradu suknje prikazan je u tabeli 2. 

Tabela 2. Radni nalog 

Br.kom

po 

bojama 

Veličine 

64M

R 
66 MR 70 MR 74 MR 78 MR 

Crna 20 10 10 10 10 

Krojne slike su formirane za 10 krojnih slojeva sa količinama prikazanim u tabeli 3. 

Tabela 3. Broj komada po veličinskim grupama 

Re. broj Veličine Količina 

1.  64MR 2 

2.  66 MR 1 

3.  70 MR 1 

4.  74 MR 1 

5.  78 MR 1 
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Slika 5 prikazuje krojnu sliku-marker sa Bafer-om od 0,50cm.     

 

 
Slika 5. Prikaz krojne slike – Marker-a 

           

Na osnovu urađenih krojnih slika, dat je tabelarni prikaz rezultata u tabeli 4. 

Tabela 3. Rezultati 

R.

br. 
BlokBafer 

Iskorišćenje 

u % 

Odpadak 

u % 

1. . Bez razmaka 81,51 18,49 

2.  Statični razmak 0,25cm 80,00 20,00 

3.  Statični razmak 0,30cm  79,99 20,01 

4.  Statični razmak 0,50cm 79,93 20,07 

 

Slika 6 prikazuje grafički prikaz stepena odpadka u %. 

 
Slika 6. Prikaz odpadka u zavisnosti od  BlokBafera 

 

Rezanje naslage može se izvesti agregatima za krojenje, npr. Kutters za krojenje kompanije  Gerber Technology koji 

je prikazan na slici 7. 
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Slika 7. Prikaz GERBERcutter XLc7000 [11] 

 

Agregat sadrži CutVorks® MPC kontrolni uređaj koji poseduje grafički ekran osetljiv na dodir, uključuje CutVizard 

da radniku omogući praćenje  kroz proces krojenja, da kontinuirano prati grafički prikaz radnih parametara, kao što 

je nivo vakuma,  brzina rezanja krojne naslage i  pruža sveobuhvatan pregled celokupnog procesa krojenja. Ovakvi 

agregati za krojenje preko mreže poseduju kompatibilan i lak transfer podataka iz CAD sistema, tako da nije 

potrebno plotanje krojnih slika i njihovo nanošenje na krojnu naslagu što je slučaj sa ručnim krojenjem uređajima za 

grubo i fino krojenje. Na slici 8 prikazan je uređaj sa vertikalnim udarnim nožem za grubo krojenje tekstilne krojne 

naslage. 
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Slika 8. Prikaz uređaja za grubo krojenje (Rapid) KS-AU za krojenje svih vrsta tekstilnih materijala [12] 

 

Slika 9 prikazuje uređaj sa beskrajnim trakastim nožem za fino iskrojavanje krojne naslage. 
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Slika 9. Prikaz uređaja za fino krojenje (Bansek) KBK-700/900 

Na osnovu prikazanih rezultata može se zaključiti da dizajn modela direkno utiče na veličinu odpadaka, jer peplum 

na suknji stvara veći gubitak zbog punog kruga, takođe način krojenja utiče upravo proporcionalno na odpadak i 

dužinu vremena potrebnog za iskrojavanje naslage.  

Veličina odpadka pri krojenju agregatima je manja u zavisnosti od Bafer-a u granicama od 1,58 % do 2,51 %, vreme 

krojenja se skraćuje nekoliko puta, zato što nisu potrebne faze plotanja krojnih slika i nanošenje krojne slike na 

krojnu naslagu pri čemu nije potreban ploter pa je ušteda višestruka. Rezultati su prikazani za  jedan sloj materijala u 

krojnoj naslazi a u radnom nalogu prema broju komada imamo 10 krojnih slojeva, što znači da je odpadak mnogo 

veći. 

5. ZAKLJUČAK 

Usled bržeg tehnološkog razvoja često se malo govori o otpadu koji se stvara u odevnoj industriji. Proizvođači CAD 

sistema stalnim usavršavanjem teže ka krajnjem cilju koji predstavlja smanjenje vremena pripreme proizvodnje i 

tekstilnog otpada.  

Uzevši u obzir dobijene rezultate ovog rada može se zaključiti, da primenom CAD/CAM sistemima veoma brzo i 

precizno se stvaraju krojne slike - markeri, određuje broj listova u krojnim naslagama prema radnom nalogu, pri 

čemu se skraćuje vreme konstrukcijske pripreme i krojenja u odnosu na konrekcionalni ručni način uređajima za 

grubo i fino iskrojavanje, međutim, ono što je veoma bitno smanjuje se odpadak pri izradi odevnih predmeta u 

granicama od 1,58 % do 2,51 %. Dobijeni odpadak se može reciklirati i ne zagađuje životnu sredinu. 
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