KNOWLEDGE — International Journal
Vol.51.3

EFFECT OF MICROBIOLOGICAL PREPARATION ON NUMBER AND WEIGHT OF
NODULAS IN DIFFERENT SOYBEAN GENOTYPES IN SUSTAINABLE
PRODUCTION SYSTEM
Marija Bajagi¢
University Bijeljina, Faculty of Agriculture, RS, Boshia and Herzegovina, bajagicmarija@yahoo.com
Gorica Cvijanovié¢
Institute of Information Technologies University Kragujevac Serbia, cvijagor@yahoo.com
Vojin Cvijanovi¢
Institute for Science Application in Agriculture, Serbia, cvija91@yahoo.com
Nemanja StoSi¢
Academy of applied studies Sabac, Unit for Agricultural and Business Studies and Tourism, Serbia,
nemanjastosic87@gmail.com
Vera Raskovié¢
Academy of applied studies Sabac, Unit for Agricultural and Business Studies and Tourism, Serbia,
veraraskovic75@gmail.com

Abstract: In the 21st century, agriculture faces great problems. It is necessary to produce enough food for the
growing population in conditions of declining arable agricultural land and major climate change. This leads to the
intensification of agricultural production, which endangers the elements of the environment. Due to the growing
needs for the production of safe food, the system of sustainable agricultural production is the most accepted in the
world. Soybean is a plant species, which due to the chemical composition of grains (40% protein, 20-23% oil),
satisfies 2/3 of the world's protein needs and 1/3 of the oil needs. In addition to protein and oil, soybeans contain
easily digestible amino acids, fatty acids and minerals, and soybean is considered a food and medicine. Thanks to
these properties, it is very common in the food and pharmaceutical industries, in the production of animal feed and
in human nutrition. In sustainable agriculture, soybeans play a significant role in protecting the environment from
the possible occurrence of excess nitrogen and in preserving soil fertility. The agrotechnical significance of
soybeans stems from its genetic ability to live in symbiosis with nodule bacteria, which fix atmospheric nitrogen.
The process of biological nitrogen fixation is very important because in this way 200 kg ha-1 is fixed per year. It is
necessary to inoculate soybean seeds before sowing with microbiological fertilizers containing highly active strains
of Rhizobium/Bradyrhizobium bacteria. Symbiotic relationship with soybean is created by different groups of
symbiotic bacteria (Bradyrhizobium japonicum, Bradyrhizobium elkani and Sinorhizobium fredi). In this way,
soybean plants satisfy 70% of their nitrogen needs, so only initial pre-sowing fertilization with 30-40 kgNha-1 is
necessary for plant nutrition. The success of nodulation depends on the compatible ratio of plants and bacteria, soil
pH, pre-culture, water-air properties of the soil, applied agro-technical measures, etc. The aim of the research was to
examine the effect of the application of a microbiological preparation with effective microorganisms on the number
and mass of nodules in the period 2016 and 2017 (factor A). Four soybean cultivars from two groups of grains were
used for sowing: 0 (Galina and Valjevka) and | (Sava and NS Apolo) (factor B). Fertilization treatments (Factor C):
TO - control, inoculation of seeds with NS Nitragin, T1 - TO + 32 kgNha-1 (NPK 8:15:15 + 3% Ca + 9% S in the
amount of 400 kg ha-1), T2 - T1 + effective microorganisms (EM Aktiv - trade name). The application of EM
Aktiva was by incorporation before sowing in the amount of 20 | ha-1 in relation to water 1:10 and two foliar
treatments in the phase of plant development from three to four trefoils and budding phase, in the amount of 6 | ha-1
in relation to water 1.5:100). EM Aktiv is a liquid microbiological fertilizer that contains over 80 different aerobic
and anaerobic bacteria, fungi and yeasts. Fertilizer contains products of life activity of microorganisms (hormones,
antibiotics, amino acids, indole-3-acetic acid and other stimulants of plant and root growth). Effective
microorganisms (EM) represent the future in sustainable agriculture. Effective microorganisms (EM) represent the
future in sustainable agriculture. In the phenophase of flowering, the number of nodules and the mass of nodules per
plant were determined. Data were processed statistically by the method of analysis of variance by the method of
two-factor split-plot experiments, and the significance of differences between treatments was tested by LSD test in
the program DSAASTAT Statistics 2011. The examined variables had different effects on the examined parameters.
Factor A and T2 treatment in factor B had a statistically highly significant effect (p<0.01) on the number and mass
of nodules in both years. The use of effective microorganisms increased the number of nodules by 199.16%
compared to the control, and the mass of nodules by 62.5%. Based on the nodulation index, it can be concluded that
the nodulation in the T1 treatment (4.70) was weak, while in the T2 treatment (7.15) it was of medium intensity.
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Rezime: U 21. veku pred poljoprivredom su veliki problemi. Neophodno je proizvesti dovoljno hrane za narastaju¢u
populaciju u uslovima smanjivanja obradivih poljoprivrednih povr§ina i velikih klimatskih promena. To dovodi do
inteziviranja poljoprivredne proizvodnje, $to ugrozava elemente Zivotne sredine. Zbog sve veéih potreba za
proizvodnjom zdravstveno bezbedne harne, u svetu je najvise prihvacen sistem odrzive poljoprivredne proizvodnje.
Soja je biljna vrsta koja zbog hemijskog sastava zrna (40% proteina, 20-23% ulja), zadovoljava 2/3 svetskih potreba
proteinima i 1/3 potreba u ulju. Osim proteina i ulja u zrnu soje sadrzi lako svarljive amino kiseline, masne kiseline i
mineralne materije, te se smatra da je soja hrana i lek. Zahvaljuju¢i ovim osobina veoma je zastupljena u
prehrambenoj, farmaceutskoj industriji, u proizvodnji sto¢ne hrane i u ishrani ljudi. U odrzivoj poljoprivredi soja
ima znacajnu ulogu u zastiti ¢ivotne sredine od eventualne pojave viska azota i u o¢uvanju plodnosti zemljista.
Agrotehnicki znacaj soje proistice iz njene genetske sposobnosti da zivi u simbiozi sa kvrzi¢énim bakterijama, koje
fiksiraju atmosferski azot. Proces bioloske fiksacije azota je veoma znacaj jer se na ovaj nacin fiksira 200 kg ha-1
godisnje. Neophodno je seme soje pred setvu inokulisati sa mikrobioloskih dubrivom u kome se nalaze visoko
aktivni sojevi bakterija Rhizobium/Bradyrhizobium. Simbiotski odnos sa sojom stvaraju razli¢ite grupe simbioznih
bakterija (Bradyrhizobium japonicum, Bradyrhizobium elkani i Sinorhizobium fredi). Na ovaj nac¢in biljke soje
zadovolje 70% svojih potreba za azotom, te je za ishranu biljaka neophodno samo startno predsetveno dubrenje sa
30-40 kgNha-1. Uspesnost nodulacije zavisi od kopmatibilnog odnosa biljaka i bakterija, pH zemljista, predkulture,
vodno-vazdu$nih osobina zemlji$ta, primenjenih agrotehnic¢kih mera i dr. Cilj istraZivanja bio je da se ispita efekat
primene mikrobioloskog preparata sa efektivnim mikroorganizmima na broj i masu nodula u periodu 2016. i 2017.
godine (faktor A). Za setvu su koriSéene Cetiri sorte soje iz dve grupe zrena: 0 (Galina i Valjevka) i I (Sava i NS
Apolo) (faktor B). Tretmani dubrenja (Faktor C): TO - kontrola, inokulacija semena sa NS Nitraginom, T1 - TO + 32
kgNha-1 (NPK 8:15:15 + 3% Ca + 9% S u koli¢ini od 400 kg ha-1), T2 — T1 + efektivni mikroorganizmi (EM Aktiv
— trgovacki naziv). Primena EM Aktiva bila je inkorporacijom pre setve u koli¢ini 20 1 ha-1 u odnosu sa vodom 1:10
i dva folijarna tretmana u fazi razvoja biljaka od tri do &etiri troliske i fazi butonizacije, u koli¢ini 6 1 ha-1 u odnosu
sa vodom 1,5:100). EM Aktiv je te¢no mikrobiolosko dubrivo u kome se nalazi preko 80 razli¢itih aerobnih i
anaerobnih bakterija, gljiva i kvasaca. Pubrivo sadrzi produkte Zivotne aktivnosti mikroorganizama (hormone,
antibiotike, amino Kkiseline, indol-3-sir¢etne kiseline i druge stimulatore rasta biljaka i korena). Efektivni
mikroorganizmi (EM) predstavljaju budu¢nost u odrzivoj poljoprivredi. U fenofazi cvetanja odredivan je broj
nodula i masa nodula po biljci. Podaci su obradeni statisticki metodom analize varijanse po metodi dvofaktorijalnog
split-plot ogleda, a znacajnost razlika izmedu tretmana testirana je LSD testom u programu DSAASTAT Statistika
2011. Ispitivane varijable su razli¢ito uticale na ispitivane parametre. Faktor A i tretman T2 kod faktora B imao je u
obe godine statisticki visoko znacajan uticaj (p<0,01) na broj i masu nodula. Primena efektivnih mikroorganizama je
za 199,16% povecala broju nodula u odnosu na kontrolu, a masu nodula za 62,5%. Na osnovu nodulacioog indeksa
moze se zakljuciti da je nodulacija pri tretmanu T1 (4,70) bila slaba, dok je pri tretmanu T2 (7,15) bila srednjeg
inteziteta.

Kljuéne reci: soja, efektivni mikroorganizmi, broj nodula, masa nodula
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1. UvOD

Soja (Glycine max L.) je biljka koja ima hemijski sastav zrna kojoj daju poseban znacaj u proizvodnji hrane. Prema
hemijskom sastavu zrna (40% proteina, oko 20-23% ulja, amino kiselina i mineralnih materija), veoma je znacajna u
prehrambenoj, farmaceutskoj industriji, u ishrani domacih Zivotinja i ljudi. Za soju se mozZe re¢i da pripada grupi
biljaka koje su hrana i lek. Od osamdesetih godina proslog veka, povrsine pod sojom se Sire, da bi danas zauzimale
112 miliona ha svetskih povrsina. U Srbiji soja se gaji na preko 120 hiljada ha, Sto joj daje veliki ekonomski znacaj.
Osim toga, ona ima znacajan uticaj u odrzivim sistemima biljne proizvodnje. Posebna specifi¢nost soje jeste, njena
genetska sposobnost da zivi u simbiozi sa kvrzi¢nim bakterijama, koje fiksiraju atmosferski azot. Zahvalju¢i ovom
odnosu, soja zadovolja 70% svojih potreba za azotom, §to znaCajno smanjuje upotrebu mineralnih dubriva.
Simbiotski odnos sa sojom mogu da formiraju razliite grupe bakterija (Bradyrhizobium japonicum,
Bradyrhizobium elkani i Sinorhizobium fredi) (Martinez Romero and Caballero-Mellado, 1996). Primena
mikrobioloskih dubriva sa kvrzicnim bakterijama je neophodna i obavezna mera. Formiranje nodula na korenu soje
zavisi od kompatibilnosti sa mikrosimbiontom, osobine zemlji§ta, prisustva teSkih metala, vrste i koli¢ine dubriva i
drugih faktora. Velike koli¢ine mineralnog azota mogu da smanje nodulaciju (Stevanovic i sar., 2017). Nodulacija
korena leguminoza je pokazatelj uspes$nosti simbioze izmedu biljke i Rhizobium/Bradyrhizobium. Nodulacija
(nodulacioni index) se ocenjuje na osnovu broja nodula (kvrzica) po biljci: ako je broj nodula u rasponu od 0-5,
nodulacija je slaba; ako ima 6-10 nodula, nodilacija je srednja; sa 11-15 nodula, nodulacija je dobra; sa 16-20
nodula, nodulacija je vrlo dobra i sa preko 20 nodula — nodulacija je odli¢na (http://vasatwiki.icrisat.org). Od
efikasnosti i inteziteta fiksacije atmosferkog azota zavisi prinos i kvalitet zrna. Potencijal za simbioznu nitrofiksaciju
se procenjuje na osnovu pokazatelja simbiozne nitrofiksacije, a to su: broj kvrzica, masa kvrzica i drugo (Mili¢ i
sar., 2002). U cilju povecéanja prinosa i kvaliteta zrna soje postoji veliki broj istraZivanja, koji se odnose na primenu
razli¢itih materija, kao $to su Co i Mo (Cvijanovi¢ et al., 2011), folijarna primena vodenih ekstrata koprive i gaveza
(Dozet 1 sar., 2018), stimulacija semena niskofrekventnim elektromagnetnim talasima (Bajagi¢ et al. 2021) i
aplikacija razli¢itim grupama mikroorganizama na seme i folijarno.

Cilj istrazivanja bio je da se ispita efekat primene mikrobioloskog preparata sa efektivnim mikroorganizmima na
broj i masu nodula.

2. MATERIJAL | METOD RADA
Dizajn eksperimentalnih istrazivanja - Eksperimentalna ogled bio je na podru¢ju Srema — Dobanovci u periodu 2016
i 2017. godine. Povrsina elementarne parcele bila je 15 m2. Parcelice su postavljene po planu podeljenih parcela u
Cetiri ponavljanja. Na svakoj parcelici posejano je po Sest redova soje sa medurednim razmakom od 50 cm i duzina
redova od pet metara. Oko celog ogleda posejana je zastitna zona od tri metra. Rubni redovi svake parcelice sluzili
su kao izolacija, a Cetiri srediSnja reda sluzila su za analize. Predusev je bio kukuruz.
Faktor A: Meteoroloski uslovi (temperatura i padavine) su ¢esto ograni¢avajuci faktor u proizvodnji soje, te iz tog
razloga se ne mogu izostaviti.
Faktor B: Genetski potencijal rodnosti je pre svega sortna osobina koja je u interakciji sa abiotickim faktorima i
primenjenom agrotehnikom. Zato su na ogledu bile posejane Cetiri sorte soje razli¢itih grupa zrenja: 0 (Galina i
Valjevka) i | (Sava i NS Apolo).
Faktor C: Na svim varijantama ogleda primenjena je inokulacija semena soje mikrobioloskim preparatom NS
Nitraginom u kome su visoko aktivni sojevi simbioznih azotofiksatora Bradyrhizobium japonicum, kao standardna
agrotehnicka mera u proizvodnji soje. Primenjene su sledece varijante tretmana:
TO — kontrola — NS Nitragin
T1 - NPK mineralno dubrivo formulacije 8:15:15 + 3% Ca + 9% S u koli¢ini od 400 kg ha-1
T2 - NPK mineralno dubrivo formulacije 8:15:15 + 3% Ca + 9% S u koli¢ini od 400 kg ha-1 + mikrobioloski
preparat EM Aktiv (inkorporacija pre setve u koli¢ini 20 1 ha-1 u odnosu sa vodom 1:10 i dva folijarna tretmana u
fazi razvoja biljaka od tri do &etiri troliske i fazi butonizacije, u koli¢ini 6 1 ha-1 u odnosu sa vodom 1,5:100).
EM Aktiv je koncentrat u teCnom stanju, u kojem se nalazi smesa vise od 80 sojeva glavnih anabiotskih organizama
koji su izolovani iz prirodnih staniSta. Preparat ne sadrzi genetski izmenjene mikroorganizme ve¢ ¢vrstu zajednicu
aerobnih i anaerobnih mirkoorganizama. I jedni i drugi bez obzira na razli¢ite oblike Zivota, zive u jednoj sredini u
rezimu aktivne razmene izvora hrane, i to tako da produkti metabolizma jedne grupe predstavljaju hranu onoj drugoj
grupi pri ¢emu dolazi do akumulacije pozitivnih osobina ujedinjenih mikroorganizama.
Analizirano je broj nodula na korenu i masa nodula (g). U fazi cvetanja soje uzimano je po 10 biljaka sa korenom iz
svake osnovne parcelice. Koren biljaka je opran pod mlazom vode, osuSen i skidane su formirane nodule i merene
na analiti¢koj vagi.
Meteoroloski uslovi rasta biljaka - Srednje mese¢ne temperature vazduha u vegetativnom periodu soje su bile
ujednacene 19.2°C do 19.7°C, ali vise od visegodiSnjeg proseka 18.1°C. Suma padavina bila je razli¢ita i odstupala
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je od viSegodisnjeg proseka. U 2016. godini bilo je vise padavina 450.6 1 m-2, §to je bilo vise za 75.6 1 m-2 od
visegodis$njeg proseka. U 2017. godini suma padavina iznosila je 316.5 | m-2, §to je bilo manje za 58.5 1 m-2 u
odnosu na visegodis$nji prosek (375.0 1 m-2) (tab. 1).

Podaci su obradeni po metodi dvofakrorijalnog split - plot ogleda (podeljenje parcele) u programu DSAASTAT
Statistika 2011. Znacajnost razlika izmedu srednjih vrednosti tretmana testirana su sa LSD-testom. Rezultati su
prikazani tabelarno.

Tab. 1. Proseéne meseéne temperature (°C) i suma padavina (mm) za vegetacioni period soje 2016 - 2017 godine

Godine Srednje meseéne temperature vazduha Prosek ;)]risgéglg diSnji
v \% VI VII VIl IX 2016 - 2017  1964-2015
2016 14.2 169 217 228 211 185 19.2
2017 11.4 176 232 243 248 169 197 181
Sume mesec¢nih padavina Suma Suma
2016 74.5 85.0 1432 684 4538 33.7 450.6
2017 57.0 829 657 120 174 815 316.5 3750

Izvor: http://www.hidmet.gov.rs/ciril/meteorologija/klimatologija_godisnjaci.php

3. REZULTATIISTRAZIVANJA

Broj nodula na korenu po biljci soje

Analiza varijanse za sve ispitivane parametre na osnovu LSD testa pokazala je da glavni izvori varijacije, kao i
njihove interakcije su imali veoma znacajan uticaj na broj nodula, a dobijene razlike bile su statisti¢ki znacajne
(p<0,01). Prosecan broj nodula bio je 4.75 (tab. 2). U 2016. godini, koja je bila povoljnija za razvoj soje, broj nodula
je bio 7.89, sto je bilo vise za 24.25% nego u 2017. godini (6.35). Moze se re¢i da su na ovakve razlike najvise
uticale koli¢ine padavina u maju i junu mesecu 2016. godine. Posmatrajuéi istu godinu a razlicite sorte uocava se da
jeu 2016. godini najveci broj nodula imala sorta Galina (12.18), a u 2017. godini sorta Sava (11.23), $to je statisticki
znadéajno u odnosu ha druge sorte.

Tab. 2. Uticaj faktora ispitivanja na broj nodula na korenu po biljci soje u fazi cvetanja

Varijante ogleda (C)

Godina (A)  Sorta (B) Kontrola NPK NPK+EM 1 AxB OA
Aktiv
Galina 4.62 9.16 12.18 8.65
Valjevka 3.57 9.31 10.02 7.63
2016 Sava 4.20 7.24 10.74 7.39 7.89
NS Apolo 3.83 8.67 11.12 7.87
[] AxC 4.06 8.60 11.02
Galina 3.30 4.63 10.13 6.02
Valjevka 3.02 5.75 10.29 6.35
2017 Sava 2.54 452 11.23 6.10 6.35
NS Apolo 3.55 7.16 10.07 6.93
[] AxC 3.10 5.52 10.43 B
Galina 2.64 4.60 7.44 4.89
Valjevka 2.20 5.02 6.77 4.66
LB Sava 2.25 3.92 7.32 4.50
NS Apolo 2.46 5.28 7.06 4.93
[ C 2.39 4.70 7.15
Prosek 2016-2018 4.75
LSD Ax* B** C** AXB** AXC** BXC** AXBXC**
p<0.01 1.38 0.22 3.96 1.10 5.87 3.86 5.74
p<0.05 1.11 0.19 2.12 0.91 4.96 2.67 4.35
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Dobijeni rezultati su u saglasnosti sa Dozet i sar. (2017) i Carvalho i sar. (2020), koji isti¢u da genotip uti¢e na broj
bakterijalnih nodula. U zavisnosti od primenjenih varijanti (faktor C) razlike su bile visoko znaéajne. U proseku za
sve sorte najveci broj kvrzica je bio kod primene T2 (7.15), $to viSe za 52.12% u odnosu na T1 i1 za 199.16% u
odnosu na T0. Obzirom da je u varijanti T2 u zemljiSte unet veliki broj ¢elija efektivnih mikroorganizama moze se
predpostaviti da su uticali na dinamiku promene broja i aktivnosti autohtone mirkobne populacije (Eltreki i sar.,
2020). Povecanim intezitetom njihovih biohemijskih rekacija dolazi do veée produkcije bioaktivnih materija koje
uticu na razvoj i nodulaciju korena. Broj nodula je uslovljen kako unutra$njim - genetskim i fizioloskim faktorom,
tako i spoljasnjim - nivoom azota u zemljistu (Gibson i Harper, 1985). Medutim, na njihov broj znacajan uticaj
mogu da imaju i drugi abioticki faktori (pH, prisustvo toksi¢nih elemenata, stanje zemljista, dostupnost bioaktivnim
materijama, kompatibilnost simbioznih azotofiksatora i dr.). U istrazivanjima Puki¢ (2009) utvrdeno je da primena
inokulacije soje ima znac¢ajan uticaj na broj i masu nodula. Razli¢ite koli¢ine mineralnog dubriva i prole¢na primena
mogu da utiCu na smanjenje broja nodula i aktivnost bioloske fiksacije azota, jaceg inteziteta nego dubrenje u jesen
(Puki¢ i sar., 2021). Prema Stevanovic¢ i sar. (2016) na broj nodula soje znacajno su uticali meteoroloski uslovi u
godinama ispitivanja, razliCite koliine primenjenog azota na razliCitim tipovima zemljiStima (Cernozem i
pseudoglej). Autori su istakli da se sa poveéanjem koli¢ine azota (100 i 150 kg ha-1) u aridnoj godini broj nodula
bio znacajno manji u odnosu na humidnu godinu. Takode, su utvrdili da je broj nodula bio veéi kod biljaka gajenih
na ¢ernozemu.

Masa nodula na korenu po biljci soje

Na osnovu analize varijanse na masu nodula po biljci statisticki visoko znacaj uticaj imao je factor A, C i interakcija
AxB. Faktor B i interakacija BxC su na statickom nivou od p<0,05 uticali na razlike u masi nodula na korenu (tab.
3). U dvogodisnjim istrazivanjima masa nodula na korenu bila je veéa u 2016. godini (0.19 g), Sto je bilo vise za
35.71% u odnosu na 2017. godinu (0.14 g). Najveéu masu nodula na korenu imala je sorta NS Apolo (0.12 g).
Izmedu sorti Valjevka i Sava nije bilo statisticke znacajnosti jer je izmerena ista masa nodula (0.11 g). Veca masa
nodula evidentirana je na varijanti T2 (0.13 g), $to je bilo za 8.33% vece od T1 (0.12 g). U odnosu na varijantu TO
(0.08 g) povecanje mase nodula po biljci bilo je za 62.5%, §to je bilo na nivou znacajnosti od p<0.01.

Tab. 3. Uticaj faktora ispitivanja na masu nodula na korenu po biljci soje (g) u fazi cvetanja

Varijante ogleda (C)

Godina (A) Sorta (B) Kontrola NPK NPK+_EM AxB A
Aktiv
Galina 0.13 0.18 0.19 0.17
Valjevka 0.16 0.22 0.25 0.21
2016 Sava 0.13 0.22 0.24 0.20 0.19
NS Apolo 0.17 0.20 0.21 0.19
[1 AxC 0.15 0.21 0.22
Galina 0.09 0.10 0.19 0.13
Valjevka 0.08 0.14 0.15 0.12
2017 Sava 0.10 0.11 0.18 0.13 0.14
NS Apolo 0.12 0.22 0.19 0.18
[1 AxC 0.10 0.14 0.18 [1B
Galina 0.07 0.09 0.13 0.10
Valjevka 0.08 0.12 0.13 0.11
[1B Sava 0.08 0.11 0.14 0.11
NS Apolo 0.10 0.14 0.13 0.12
[C 0.08 0.12 0.13
Prosek 2016-2018 0.11
LSD A** B* C** AxB** AxC* BxC* AxBxC*
p<0.01 0.047 0.052 0.042 0.033 0.110 0.119 0.130
p<0.05 0.036 0.023 0.018 0.021 0.053 0.052 0.108

Dobijeni rezultati su u saglasnostima Dozet i sar. (2021), koji su utvrdili da na broj i masu nodula statisticki
znacajno uti¢e primena organskog dubriva i efektivnih mikroorganizama. Kombinacija NPK dubriva i primena
efektivnih mikroorganizama ima znacajan uticaj i na morfoloske osobine soje (Cvijanovi¢ i sar. 2021). Ovakvi
rezultati mogu se pripisati uticaju efektivnih mikroorganizama. UnoSenjem u zemljiSte i1 aktiviranje autohtonih
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mikroba dolazi do brze mineralizacije, organske materije u zemljisti pri ¢emu se izdvaja veca koli¢ina biogenih
elemenata koji su dostupniji korenu biljaka i samim mikroorganizmima. Primenom efektivnoh mirkoorganizama u
toku vegetacije dolazi do intezivnog porasta biljaka, brzeg fiziolo$kih procesa, intezivnije fotosinteze kao i dinamike
korenovog sistema. U ovakvim uslovima koren izdvaja u rizosferi vecu koli¢inu materija koje privlace i druge grupe
zemljisnih mikroorganizama. Poveéanjem njihovog broja i mase povecava se koli¢ina bioaktivnoh materija koje
znadajno utiGu na usvajanje vode i elemenata, a time izvora hrane i energije za aktivnost bakterija u nodulama, pri
¢emu se povecava masa nodula i intezitet azotofiksacije.

4. ZAKLJUCAK
Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da se efektivni mikroorganizmi mogu uspesno primeniti u zemljiste
i u fenoloskim fazama razvoja soje. Na ovaj nacin mogu se zadovoljiti osnovni principi odrzive proizvodnje.
Takode, moze se ublaziti negativan efekat deficita vode u vegetaciji kod sve Cetiri ispitivane sorte soje. Najbolji
efekat iskazan je u O grupi zrenja kod sorte Galina i NS Apolo, koja pripada | grupi zrenja.
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